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Zapadné Karpaty, sér. geologia 15, s. 723, Geolog. Ust. D. Stira, Bratislava 1991

MILAN MISiK — JOZEF JABLONSKY

Podklady k paleogeografickej mapke albu Zapadnych Karpat

1 obr. v texte, angl. resumé
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Uvod

V albe Zapadnych Karpat sa aZ na ojedinelé vynimky uplatiiuje flySovy vyvoj, ktory ma
viak v dosledku vyznamného ¢lenenia sedimentaéného priestoru v kaZdej jednotke
osobitny charakter. Oproti karbonatovej, pelagickej sedimentacii spodnej kriedy zname-
na alb prelomové obdobie s vyraznym vstupom klastik z novych zdrojov — vnatropan-
vovych kordilér. Maximalne mocnosti dosahuju albské flySové suvrstvia v klapskej
jednotke, v zone kolizie centralnokarpatského bloku s okrajom stabilnej Europy (sub-
stratu vonkajsich Karpat). Kolizia bola désledkom uzavretia ocednskej panvy (autormi
nazyvanej pieninsky, klapsky, resp. pieninsko-meliatsky ocean). Kolizne procesy (pre-
$myky, zoSupinovatenie, obdukcia, kolizna melanz) spadaju do austrijskej tektonickej
fazy, podobne ako zaciatok prikrovového nastvania juznych jednotiek (vyssich central-
nokarpatskych prikrovov).

Kedze makrofosilie st v albe velmi zriedkavé, na rozélenenie albu Zapadnych Karpat
sa pouZivaju mikroorganizmy. J. SALAT—O. SAMUEL (1984) rozliSuju tieto foraminifero-
vé zony: v spodnom albe Ticinella roberti, v strednom Thalmaninella subticinensis a za-
Giatok Thalmaninella ticinensis, vo vichnom albe pokracovanie predoslej a zonu Whitei-
nella gandolfi. Na rozéleiiovanie albu vapencového vyvoja slaZia zony tintinid a proble-
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matik vyclenené K. Borzom (1984): v spodnom albe Colomiella mexicana, v strednom
albe Cadosina oraviensis a vo vrchnom albe zéna Calcisphaerula. Zriedkavejsie je vyuzi-
vany aj nanoplankton (napr. V. GASPARIKOVA —J. SALAJ, 1985).
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Obr. 1 Schematicky paleogeograficky naért albu Zapadnych Karpat

Vysvetlivky: 1 — sii§, 2 — hruba kontinentalna kora, 3 — stendend kontinentdlna kéra, 4 —
plytkovodné vapence, 5 — piestité vapence, 6 — ilovité (slienité) vapence, 7 — pieskovce, § —
spongolity, 9 — rohovcové vapence, 10 — ilovce, ilovité bridlice, 11 — brekcie, 12 — rify, 13 —
turbidity, 14 — hardgroundy, 15 — valiiny a bloky albskych hornin v mladsich savrstviach.
16 — udaje z vrtu, 17— preSmyky, presuny, 18 — zvrasnené tizemia, 19 — vulkanity a pyroklastika,
20 — glaukonit, 21 — fosfat, 22 — pelosiderit, 23 — poloha Viedne, 24 — poloha Bratislavy
(rozvinuté od SZ predpolia Karpat, ktoré je uvazované ako stabilné). Jednotky rozvinuté do
pdvodnych priestorov od S k J: flysové pasmo: subsliezska, sliezska, magurska; bradlové pasmo:
Corstynska, pieninska (kysucka), klapska, exoticka (exoticky chrbat); centralne a vnitorné Kar-
paty: maninsko-haligovska, tatricka, krizfianska, veporska, chocska, silicka, meliatska.
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Cesky masiv

V prilahlej oblasti Ceského masivu bola v albe peneplenizovana sus. Na tomto tzemi
Uplne prevliddala erozia. Nie je viak vyluc¢ené, ¢i na niektorych isekoch nezacalo poklesa-
vanie so zachovanim lateritickych kor zvetravania alebo inych kontinentalnych sedimen-
tov, napr. v podobe rudickych vrstiev rie¢no-jazernej povahy na devone Moravského
krasu (J. BosAk, 1978). Avsak I. KRYSTEK (1959) povaZuje tieto vrstvy na zaklade
asociacie tazkych mineralov uz za spodnocenomanské. Jazerna sedimentacia v oblasti
Ceskej kriedovej tabule mohla sice zacaf uz v albe, jej jestvovanie sa viak da dolozif iba
od cenomanu.

Maly presah mora z flySovej panvy Zapadnych Karpat na prilahla platformu Ceského
masivu dokumentuje vyskyt vapencov s pelagickou mikrofaunou (hedbergelami), vypl-
figjucich rozsadliny v granitoidoch brnenského masivu pri Kufimi severne od Brna, v pokraco-
vani nesvacilskej priekopy (I. KRYSTEK — O. SAMUEL, 1978). Ide vlastne o brekcie, tvorené
ulomkami dioritov a aplitov, pri¢om spomenuty vapenec tvori medzerni hmotu. Vek nie
Jje mozZné presnejsie stanovif, autori ho kladua do rozmedzia barém—alb. Morsky vrchny
alb z autochtonneho mezozoika Ceského masivu uvadza J. REHANEK (1984) z vrtu Nove
Mlyny-2 na hraniciach s Rakaskom. Ide o tmavé organodetriticko-kalové vapence
s Pithonella ovalis, Calcisphaerula innominata, Bonetocardiella conoidea s hojnymi onko-
litmi, Glomkami ustric, machoviek, fragmentami krinoidov, bez pritomnosti ortosparitu.
Podla autora ide o subtidalne uloZeniny otvorenej éasti laghny v zmysle J. WILsSONA
(1975); onkolity podla neho vznikli pdvodne v kanaloch a prielivoch. Protire¢enie medzi
Ulomkami ustric a hojnymi onkolitmi na jednej strane a nepritomnostou sparitu a hoj-
nym planktonom na druhej strane ukazuje, Ze skor ide o svahovy sediment z predpolia
bariéry (pre lagunu by boli skor typické orbitoliny a miliolidy). Prekvapuju udaje
o redeponovanych schrankach kolomisfér vrchného malmu a tintinid neokému, ¢o sa
doteraz z Karpat neuvadzalo. J. ADAMEK (1986, str.474) oznacduje tento subor ako
novomlynské vrstvy. Vyskyty morskej spodnej kriedy z autochtéonneho pokryvu Ceské-
ho masivu si zname aj z rakuskeho izemia — vrty pri Wildendiirbach, Staatz a Ameis
(J. KAPOUNEK et al., 1967), kde ukoncuji jursku sedimentaciu. Ide o vapence, sliefiovce,
ilovité bridlice a ojedinele aj polohy dolomitu. Fosilne zvysky potvrdzuji spodnokriedo-
vy vek; autori su nachylni povazovat ich za hoteriv.

FlySové pasmo

Zo zdanicko-podsliezskej jednotky st albské sedimenty zname iba z druhotného nalezis-
ka v zlepencoch zdanicko-hustopeéskych vrstiev na vrchu Babylon pri Strazoviciach a od
Vétérova pri Kyjove (E. HANZLIKOVA—Z. ROTH, 1965, Z. ROTH— E. HANZLIKOVA in
T. Bupay et al., 1967). Ide o valuny vapencove;j brekcie aZ kalkarenitu (obsahuji tlomky
titonskych vapencov a fylitov, globigeriny atd.) i pieskovcov so silicitovymi priizkami,
ktoré su typické pre basské vrstvy. S nimi ich autori aj paralelizuji. V Polsku vystupuji
v ramci podsliezskej jednotky lhotské vrstvy (ich charakteristika je podana v dalsom
texte). DoloZeny je apt aj alb.

V sliezskej jednotke v teSnovickom useku, v tzv. zdouneckej facii v zdouneckom
bradle, je apt—alb zastapeny sliefiovcami, slienitymi vapencami a ilovitymi bridlicami;
vysSie si zelenkasté vapnité ilovce, ojedinele s ¢ervenymi $muhami a organodetritické
pieskovce, obsahujice foraminifery a riasy (F. CHMELIK, 1971).

V sliezskej jednotke v godulskom vyvoji alb predstavuji lhotské vrstvy — zelenkasté
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aZ ¢ierne vapnité aj nevapnité ilovce, ¢iastone Skvrnité (s fukoidmi), s polohami drob
a kremennych pieskovcov. Spodna ¢ast je prevazne ilovcova, vo vrchnej su hojnejSie
pieskovce s hieroglyfmi, niekedy s prizkami silicitov-spongolitov (mikuszowiecke, resp.
mikudovické rohovce) aj s glaukonitickymi pieskovcami (u nas v zapadnej ¢asti, v Polsku
vo vychodnej Casti) a tieZ vloZzky pelosideritov. Ide o predflys, v juhovychodnej casti
prechadzaju v drobno- aZ strednorytmicky flys (E. MENCIK et al., 1983). Asociicia
tazkych mineralov je zirkonova so zvySenym obsahom turmalinu a rutilu, s ojedinelym
anatasom; ukazuje na preplavovanie zo starSich sedimentov (H. PEsLovA in E. MENCIK
et al., 1983). Celkova hrubka je okolo 300 m (vratane klanseja, dnes pocitaného k vrch-
nému aptu). V Polsku maju lhotské vrstvy 350—450 m a si v nich zndme aj vlozky
zlepencov s exotickym materialom (valuny sedimentarnych hornin aj krystalinika).
Lhotské vrstvy okrem albskej makrofauny (paf zon — E. HANZLIKOVA, 1966) poskytli
inoceramy, amonit Acanthohoplites bigoureti (spodny alb) a belemnit Neohibolites mini-
mus (stredny alb).

V basskom vyvoji sliezskej jednotky patria albu chlebovické vrstvy a basské vrstvy.
Chlebovické vrstvy, respektive chlebovicki faciu predstavuju zlepence (s valanmi titon-
skych vapencov, aplitov a pieskovcov), pieskovce az piesCité vapence s laminovanym
zvrstvenim — polohy do 50 cm uloZené vo vapnitych ilovcoch. Z medzernej hmoty
zlepencov na lokalite Tichavské hiirky boli ziskané belemnity stredného az vrchného
albu (Z. Va3iCex, 1977). Chlebovické suvrstvie véitane glaukonitickych pieskovcov
zapliiuje aj krasové dutiny v komplexe Stramberského vapenca na Kotouéi. Tento
komplex bol od hoterivu aZ do stredného albu vynoreny. Potom zacala na iom sedimen-
tacia pelitov, avSak este pocas vrchného albu tvoril podmorski elevaciu bez zasahovania
turbiditov basskych vrstiev do tejto oblasti (V. Hou$a, 1983). Basské vrstvy su v nadloZzi
chlebovickych a &iastoéne sa s nimi lateralne zastupuju. Ide o strednorytmicky flys,
k zapadu prechadza do hruborytmického. Pieskovce byvaji glaukonitické, ¢asto obsahu-
ja prazky sivych spongiovych silicitov (rohovcov), zavalky ilov a ilomky ¢ierneho uhlia.
Vo vyssich polohach pri Stramberku st aj vlozky pieséitych organodetritickych vapencov
(s machovkami, echinodermovymi ¢lankami, tlomkami lastirnikov, hedbergelami
a Pithonella ovalis). Celkova hrubka je 250—350 m (E. MENCIK et al., 1983). Obsahuji
inoce-amy a belemnity dosvedéujiice vy3siu ast stredného albu a vrchny alb (Z. VASICEK,
1977). To potvrdzuju aj foraminifery, pomocou ktorych je preukazané zasahovanie
basskych vrstiev az do spodného cenomanu (E. HANZLIKOVA—Z. ROTH, 1963). Z taz-
kych mineralov obsahuju granatovu asociaciu s mensim podielom zirkénu, turmalinu,
rutilu a apatitu, s ojedinelym staurolitom a pikotitom.

Podmorsky ultrabazicky alkalicky vulkanizmus v podobe téSinitov a pikritov je
viazany hlavne na barém; predtym sa pripustalo jeho pokracovanie do albu, aviak
B.Smip—E. MEn¢ik (in E. MENEIK et al., 1983) tvrdia, 7e téSinitovy vulkanizmus
pokracoval najviac do spodného aptu.

Smery turbiditnych pradov v albe podsliezske;j a sliezskej jednotky na polskej strane
st v prevahe od SZ a Z (pozdlzny transport), ojedinele od SV (lateralny vstup z kordilery
medzi skolskou a sliezskou zonou, L. KoSZARSKY — A. SLACZKA in S. SOKOLOWSKI, 1973,
obr. 210, str. 729 — pravdepodobne tzv. debnicka kordiléra — M. KsIAZKIEWICZ, 1956
a E. HANZLiKOVA —Z. RoTH, 1965, obr. 3).

Skolsk4 jednotka je najexternejSou jednotkou flySového pasma; nachadza sa iba na
polskom tizemi. Alb v nej tvoria &ierne ilovce ,,vefovského typu* tzv. , lupki spaskie* (L.
KoszARSKI—A. SLACZKA in S. SOKOLOWSKI, 1973).

Podla paleogeografickej skice spodnej kriedy s platformou casti Polska zostavenej na
zaklade vrtnych prac (S. MAREK — A. RACZYNSKA in S. SOKOLOWSKI, 1973, str. 515) sa
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platformové more ani z dansko-polskej brazdy nenapajalo na more karpatskej oblasti.
E. HANZLIKOVA —Z. ROTH (1965) sa viak domnievaju, Ze toto spojenie sa po preruseni
v apte pocas albu obnovilo.

V magurskej jednotke v radianskej podzone v bradle pri Kuroviciach (nedaleko Zlina)
vystupujii slienité bridlice s ojedinelymi vlozkami slienitého pieskovca; mikrofauna
ukazuje rozsah valangin—alb, celkova hrubka je 35 m (E. BENESOVA —E. HANZLiKO-
vA—A. MATEIKA, 1962).

V spodnej ¢asti vrtu Jaro3ov-1 medzi 5520—5578 m bol zastihnuty vrchny alb v podo-
be tmavych ilovcov s preplastkami &ernych silicitov (E. HANZLIKOVA, 1976). M. ELIAS
ich oznadil ako mistfické vrstvy: takto ich uvadza v tabulke flySového pasma Karpat na
Morave Z. STRANIK (1987). Ich ekvivalenty uvadza E. HANZLIKOVA (l.c.) aj z vrtov pri
Lubnej a Rusave-1, kde alb tvori len tektonické utrzky.

V bielokarpatskej podzone je alb pravdepodobne zastapeny v hluckych vrstvach pri
Hluku. Ide o tmavé ilovce s ojedinelymi lavickami glaukonitickych pieskovcov; vo vyssej
asti st aj slienité vapence s ojedinelymi rohovcami. Mikrofauna ukazuje na rozsah
barém—alb, celkova hribka je 120 m (A. MATEIKA in T. Bupay, 1963). Podla E.
HANZLIKOVEJ (1976, str. 161) viak zahrnuju len barém—apt.

Vo vrte H-6 pri Gbeloch boli v podloZi neogénu Viedenskej panvy zistené tmaveé
a Gervené ilovce s mikrofaunou albu. Obsahuju pikritové teleso, ktorym s kontaktne
metamorfované (E. BENESOVA, 1957). Treba poznamenat, Ze pikrity a pikritové tufy su
zname aj z albu bradiel tvoriacich podlozie kahlenbergského prikrovu (ekvivalentu
bielokarpatskej podzony) pri Viedni — Lainzer Tiergarten (S. PREY, 1975).

Najexternejsia zona bradiel pieninského bradlového pasma patri podla K. BIRKENMA-
JERA (1977) edte k magurskej jednotke, oznacuje ju ako magursku sukcesiu. V nej patri
pravdepodobne spodnému albu wroninské suvrstvie — ilovité a slienité, niekedy Skvrnite
bridlice so Zelezitymi konkréciami; hribka 2—13 m i viac. Vyssie je albsko-cenomanské
hulinske stvrstvie. V spodnej ¢asti sa sklada z gronskeho radiolaritu (Gron) — Cierne,
hnedasté a zelenkasté radiolarity s hriibkou 2—6 m, iba ¢ierne s Mn-povlakmi a zelen-
kasté s hribkou do 5 m. Ide o vrchny alb alebo cenoman.

Pieninské bradlové pasmo

V ¢oritynskej jednotke ma alb transgresivny charakter, najcastejSie spoc¢iva na spodnom
neokome (napr. Vrdatec — zarez asfaltovej cesty), na vrchnom titone (napr. Lednica),
vypliiuje kapsy a rozsadliny v dogerskych vapencoch (M. MBIk, 1979). Transgresnym
¢lenom su Cervené sliene a slienité vapence — chmielovské vrstvy podla K. BIRKENMAJE-
RA (1977). Charakterizuje ich ako ervené, pestrofarebné slienité vapence, niekedy hluz-
naté, od 1,5m do 10 m hrabky. Obsahuji mikrofaunu spodného a stredného albu,
belemnity Neohibolites minimus, prizmy inoceramov: na baze mavaji ojedinelé ulomky
starSich hornin.

Vyssie lezi podmiedznické suvrstvie — v spodnej Casti zelené a Cierne slienité vapence,
¢asto §kvrnité s preplastkami zelenych, hnedastych a ciernych silicitov-radiolaritov,
vysSie si sliene s vlozkami slienitych vapencov bez rohovcov. Celkova hrubka je okolo
10 m, vek alb — najspodnejsi cenoman.

V kysuckej jednotke zastupuju alb tisalské vrstvy (synonymné nazvy ich vysSej Casti
st rudinské vrstvy, globigerinovo-radiolariové sliene): tenkolavicovité slienité vapence,
sliefiovce v striedani so slienitymi bridlicami a siltovcami. Su sivé, zelenkasté, Skvrnité,
v spodnej &asti aj Gervenkasté. Mikrofauna patri strednému aj vrchnému albu. V brad-
lach Rochovica a Lysica (s. od Ziliny) je poloha s hojnymi lastarnikmi Aucellina grypha-
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eoides (J. HASKO —O. SAMUEL, 1977). Radiolarie z rudinskych vrstiev opisala L. OZvoL-
DOVA (1979). Celkova mocnost je 20—40 m. J. KYSELA (in R. MARSCHALKO — J. KYSELA,
1980) spomina z tejto jednotky aj Cervené a zelenkasté slabokrinoidové vapence s krino-
idovo-hedbergelovou mikroficiou.

V prechodnych jednotkach — czertezickej a niedzickej — je alb podla K. BIRKENMAJE-
RA (1977) tvoreny takisto rudinskymi vrstvami. J. HA$k0—O. SAMUEL (1977) uvadzaju
ich mocnost 16 m. Albu patri len ich vysSia ¢ast nazyvana tisalské vrstvy.

Klapskd jednotka. Predstavovala pocas albu severny (vonkajsi) svah pieninského
exotického chrbta a upitie tohto svahu. Vyzna¢ovala sa sedimentaciou typického flysu
(R. MARSCHALKO—J. KYSELA, 1980, R. MARSCHALKO, 1982). Spodnejsia ¢ast tohto
savrstvia sa vyznacuje prevahou pelitov nad psamitmi (ilovitych bridlic nad drobami), vo
vy3Sej Casti pribida psamitov. V suvrstvi sii poéetné hrubé vlozky kompaktnych stredno-
zrnnych zlepencov a zlepence typu symmiktitov. Obsahuji pestry exoticky material (M.
MISik —M. SYKORA, 1981). V pelitoch byvaju konkrécie a tenké vlozky pelosideritov.
V spodnejsej Casti boli najdené makrofosilie Neohibolites minimus a Puzosia ( Anapuzo-
sia) bonaventura indikujice stredny alb. Z vy33ej ¢asti s prevahou psamitov je znama
fauna amonitov zony Diploceras cristatum z rozhrania stredného a vrchného albu.
Hrabka albu je maximalne 600—1000 m, rychlost sedimentacie vy¢&islil R. MARSCHALKO
(1982) nad 11 cm za 1000 rokov. Albu patri v klapskej jednotke prvy, a to progradaény
sedimentaény cyklus, za¢inajic’ ficiou panvovej plosiny, v nadlozi prechadza do spodnej
Casti submarinneho néplavového kuzela, potom do jeho strednej a vrchnej ¢asti (proxi-
malny fly§, divoky flyS). Ku koncu albu a zaciatkom cenomanu sa dostava zdrojova
oblast do bezprostrednej blizkosti klapského sedimentaéného priestoru a v cenomane
za¢ina sedimentacia plytkovodnych paracyklickych orlovskych vrstiev. Zdrojova oblast
— pieninska kordiléra — sa nachadzala j. od klapského sedimentaéného priestoru. Sprvu
sa uplatiioval pozdiZzny smer transportu v panve (hlavne od SV), ktory sa s pribliZovanim
zdroja menil na lateralny (od JV).

Exotickd zéna — pieninskd a neopieninskd kordiléra

V intraformaénych zlepencoch cenomanu aZ paleogénu sa zriedkavo najdu aj valiny
albskych sedimentov, ktoré odvodzujeme zo zoSupinovatenej vynorenej ostrovnej zony
pri vnitornom okraji bradlového pasma — z pieninskej kordiléry. Sedimentovali v tych
Castiach kordiléry, ktoré v albe este neboli vynorené. Pelagické vapence s Colomiella
recta, Rotalipora roberti, Pithonella ovalis, Stomiosphaera sphaerica sa nasli v kriedovych
zlepencoch maninskej jednotky: Jablonové, Hradn4, Praznov; kysuckej jednotky: Sed-
liacka Dubova, Teplicka nad Vahom, U Skulcov, U Cernych; klapskej jednotky: Vrtizer,
Nosice-Pod Hustim, Siroké, Kriva, i z paleogénnych zlepencov zapadného sektora:
Jablonové, Jandova dolina (M. MiSik — M. SYKora, 1981, K. Borza, 1962, 1969, K.
BorzA in O. SAMUEL et al., 1972); ojedinely valan s Colomiella recta pochadza zo
zlepencov albu domnele krizianskej jednotky, lokalita Boaca v bradlovom pasme.

ZriedkavejSie st valiny plytkovodnych facii s orbitolinmi albu v podobe organogén-
nych, obvykle piesCitych vapencov (E. KOHLER, 1980) z klapskej jednotky, lokalita
Byt¢a-Hrabové — Orbitolina ( Mesorbitolina) texana, z Praznova — O. ( Conicorbitolina)
cf. cuvillieri, Povazsky hrad-lom — O. ( Conicorbitolina) cf. conica a redeponované do
valchovskych zlepencov senénu brezovskej skupiny Bzince — Q. ( Mesorbitolina) texana
— M. M1SiK (v tlaéi).

Valuny pelagickych slienitych vapencov s Colomiella recta a ojedinele aj s Pithonella
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ovalis a Calpionellopsis maldonadoi pochadzaji aj z vychodného sektora bradlového
pasma, z neopieninskej kordiléry: lokality Pro¢, Befiatina-II, IIT (M. Mi$ik — M. S¥ko-
RA — R. MOCK — J. JABLONSKY, 1991). Jeden valin podobného vapenca s Colomiella recta
sa nasiel aj v strihovskych zlepencoch vychodného Slovenska, lokalita Matiaska, ktoré
odvodzujeme z juhomagurskej kordiléry (M. Mi$ik — M. SYKORA —J. JABLONSKY, 1991).

Maninska jednotka

V maninskej jednotke na viacerych miestach je spodny alb reprezentovany rohovcovymi
glaukonitickymi vapencami s Colomiella recta (K. Borza, 1980b a inde). Pri kratkodo-
bom hiate zodpovedajucom tzv. maninskej fize doslo miestami k odneseniu spodného
albu a aptu, takze sliene vysicho albu transgreduju bud na barém, na apt, alebo na
spodny alb.

V bradle Butkov nad urgénskymi vapencami je eSte vyvinuty vapenec s glaukonitom
a ojedinelymi rohovcami; patri spodnému albu s Colomiella recta (K. Borza et al., 1987)
— novsie oznatovany ako podhorské suvrstvie. Jeho povrch je tvoreny Zelezitym hard-
groundom so stopami vitavych organizmov. Nan transgreduju vrchnoalbské sliene
(butkovské suvrstvie).

Bradlo Skalica pri Mostenici (K. Borza — E. KOHLER — O. SAMUEL, 1979, K. BORzA,
1980, J. MICHALIK — Z. VASICEK, 1984). Na monomiktnych karbonatickych zlepencoch
z ulomkov urgoénskych vapencov a ,,augititov*, ktorych vek je vrchny apt, respektive
rozhranie aptu a albu (idajne vypliiuji kanon-kanal vo svahu karbonatovej platformy),
lezia rohovcové vapence s glaukonitom, ktoré obsahuju Colomiella recta a Calpionellop-
sella maldonadoi — teda spodnoalbské. Na ich baze je vyvinuty hardground. Autori
zaraduju tato lokalitu do belanskej jednotky. V bradielku v severoseverovychodnom
susedstve lezia nad rohovcovymi vapencami spodného albu este sliene s vrchnoalbskym
nanoplanktonom, v ktorych s dve lavice vapencov s Calcisphaerula innominata a Pitho-
nella ovalis.

V maninskej UZine na urgonskych vapencoch barému (E. KGHLER, 1980) transgreduju
sliene vrchného albu (K. Borza, 1980).

Bradielko nad Praznovom (R. MaArscHALKO—J. KySELA, 1980, K. Borza, 1980b)
obsahuje na baze rohovcové vapence spodného albu s Colomiella recta a glaukonitové
vapence s Calcisphaerula innominata — spodna ¢ast vrchného albu. Nad tym sa Zltkasté
brekciovité vapence s tlomkami hardgroundov a 5 m hruba poloha bazickych vulkani-
tov.

Nad spominanymi vapencami spodného albu alebo priamo na barémsko-aptskom
podklade lezi suvrstvie slienov — tzv. butkovské savrstvie (J. KYSELA—R. MARSCHAL-
KO—O. SAMUEL, 1982), ktoré tvori hlavnu litologickt naplii albu maninskej jednotky.
Ide o sliene a sliefnovce, ¢asto skvrnité, v spodnych ¢astiach s glaukonitom, s ojedinelymi
vlozkami jednozrnnych pieskovcov do hrubky 3 cm. Ide o pelagické sedimenty, pricom
spomenuté tenké vlozky pieskovcov sa interpretuju ako konturity alebo distalne zasahy
turbiditnych prudov. Hribka suvrstvia je 40—150 m. Priemerny obsah CaO — 19.68 % ;
MgO — 2,22%; ALO, — 11,19 % ; SiO, — 38,18 % . Najspodnejsie Casti obsahuju
miestami strednoalbsk( mikrofaunu, miestami zac¢inali az vrchnym albom (Butkov). Pri
Podmanine v spodnoalbskych sliefioch s glaukonitom sa nachadzaji bloky urgonskych
vapencov a kalovych vapencov s Hedbergella (brekcie podmaninskeho typu).

Teda aj v maninskej jednotke sa stretavame s transgresiou pelagického vrchného albu
(transgresné sliene st vSak sivé a nie ¢ervené ako v Corstynskej jednotke). Hiat bol dost
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kratky, vynorenie nastalo az po spodnom albe. Pocas tohto hiatu bol viak miestami
podklad erodovany az po barémske vapence (Maninska Zina). Sotva mézeme teda hiat
pokladat za podmorsky. Vynorenie spojené s takzvanou maninskou fazou je pravdepo-
dobnejsie. Spodnoalbské rohovcové glaukonitické vapence obsahuji uz vela planktonu,
teda zodpovedaji o nieco hibej sedimentacii neZ podlozné urgonske vapence. Transgre-
sia, respektive ingresia vrchnoalbskych pelagickych sliefiov je podobnou paleogeografic-
kou zahadou ako pri ¢orstynskej jednotke. KedZe podobny fenomén Jestvuje vo vysoko-
tatranskej jednotke aj v belianskej jednotke, nemozno ho vysvetlovaf skiznutim velkych
olistolitov-bradiel do hlbokovodného priestoru, ¢o by sa pripadne (ako namet) dalo
pouZit pre vysvetlenie pelagickej transgresie albu na ¢orstynské bradla. V maninskom,
haligovskom, vysokotatranskom a belianskom priestore muselo déjst k ndhlemu poklesu
spomenutej sedimentacnej oblasti ako celku. Inym rie$enim by bolo spojif tito skutoé-
nost s eustatickym stipanim hladiny svetového oceanu. Na Vailovej krivke (P. R. VAIL
et al., 1977) je odhadnuté stipanie hladiny oceanu v priebehu albu o 150 m; v tomto
pripade by sa viak o¢akavala pozvolnejia zimena facii.

Medzi albom maninskej a belianskej jednotky si napadné zhody a prave tato skutoé-
nost sa vyzdvihuje na podporu nazoru, Ze maninska a krizfianska oblast tvorili jeden
celok (M. MaHEL, 1978, K. BorzA, 1980). Argumenty proti tomuto nazoru zhrnul M.
Misik (1980).

Haligovskd jednotka. K. BIRKENMAJER (1959) uvadza z haligovského bradla nad
urgénskymi vapencami iba 5 m hruba polohu sliefiov pripominajicich alb (bez déka-
zov). Podla nasho, zatial nepublikovaného zistenia su tu pritomné typické transgresné
fosfatovo-glaukonitové pies¢ité vapence albu (obsah P,Os — 8,39%). V medzernej
hmote obsahuju hojné Calcisphaerula innominata (teda pravdepodobne ide o vrchny alb)
a litoklasty mikroonkolitového vapenca so Saccocoma a vapenca s Crassicollaria, doka-
zujuce vynorenie kimeridzu — spodného titénu a vrchného titénu pred albom. Tento
nalez podporuje divnejsiu predstavu o ekvivalentnosti maninskej a haligovskej jednotky
oproti nazoru K. BIRKENMAJERA (1985, str. 97), ktory haligovski jednotku zaraduje do
vlastného pieninského bradlového pasma.

Tatrikum (obalova jednotka)

Vysokotatranska jednotka sa vyznacuje opat hiatom s nasledovnou transgresiou albu na
skorodovany a skrasovateny povrch urgonskych vapencov (J. PASSENDORFER, 1930, D.
ANDRUSOVY 1959 a i.). V tomanovskej (autochtonnej) podjednotke je tenkia poloha
glaukonitovych vapencov albu, presnejSie nezaradena, a nad tym sliene; celkova moc-
nost albu je 140 m (Z. KoTANsKI, 1961). Na lokalite Wielka Rowien vo vrase Giewontu
zalina transgresia strednym albom — glaukonitickymi vapencami do 2 m mocnosti
s fosforitovymi konkréciami; obsahuji Stomiosphaera sphaerica a faunu 111. pasma albu
— z0ny s Hoplites dentatus. Uvadzané si ojedinelé exotické valiiny z tohto vapenca
a z nadloznych sliefiov: kremenny biotiticky diorit, silicifikovany krinoidovy vapenec,
Cerveny rohovec, zilny kremefi. Ani na inych lokalitach (okrem Zlabu Zelezniak — J.
LEFELD, 1968) sa nikde nenachadzaji lomky z podloznych urgénskych véapencov.
Z glaukonitu Wielkej Rownie uréil J. KANTOR (1960) kéalium-argénovou metédou vek
88 milionov rokov. Vyssiu ¢ast albu zastupuji pies¢ité sliene a sliene so Stoliczkaia dispar
(vrakon). V sliefioch su pritomné vlozky jemnozrnnych pieskovcov s hieroglyfmi (flyso-
idny vyvoj). i

V doline Malej Luky (vrasa Cervenych vrchov, teda niZiia) v transgresnych glaukoni-
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tickych vapencoch sa nachadza fauna vysSieho pasma (IV), a to zony Mortoniceras
varicosum. D. ANDRUSOV (1959) z toho vyvodzuje zaver, Ze transgresia albu prichadzala
od J cez priestor vrasy Giewontu na priestor vrasy Cervenych vrchov a aZ potom do
vlastnej tomanovskej podjednotky, ktora lezala najsevernejsie. Polski autori toto tvrdenie
nepreberaju.

V glaukonitickych vapencoch niektorych lokalit bolo zistené aj mieSanie fauny z via-
cerych obzorov (dolina Spi§ — Michalova v Javorinskej Sirokej), ¢o sved¢i o extrémnej
plytkovodnosti (J. LEFELD in S. SOkoLowsKl1, 1973, str. 735). Jedine v Kominoch Tytko-
wych dosahuji vaésiu hribku (naspodku s ruzovkasté), inde su len niekolko dm mocné.
V podloznych urgonskych vapencoch byvaji kapsy vyplnené terrarossovym materialom;
s¢ervenenie urgonskych vapencov pod kontaktom siaha az do hlbky 12 m (J. LEFELD,
1968).

K. P. KrRAJEWsKI (1981, 1983, 1984) opisuje najma z profilu Turnia Ratusz 5 m hrubua
polohu transgresnych albskych vapencov so stromatolitmi, fosfatickymi onkoidami
a fosfatickymi hluzami. Rozlifuje peletovo-echinodermové vapence — grainstone (udaj-
ne lagunarna vysokoenergeticka facia), a foraminiferovo-glaukonitové vapence (otvore-
ny Self). NadlozZné slienité bridlice predstavuji panvovy sediment; oznacuje ich ako
suvrstvie Zabijaka.

V skupine Javorinskej Sirokej lezia glaukonitické vapence albu (iba 40-centimetrova
poloha) tieZ na skrasovatenom povrchu urgoénskych vapencov. Vypliuju v nich aj
niekolkocentimetrové ryhy (neptunické zilky) a kapsy (Z. KotaNski, 1959). Podla K.
BorzuU —J. MARTINIHO (1962) je vo vapenci az 15 % glaukonitu. Nadlozné sliene maju
okolo 20 % klastického kremena, obsahuju Pithonella ovalis.

V Osobitej zacina transgresia albu len niekolko cm mocnou polohou organogénnych
piescitych vapencov; vyssie su sliene (R. KUSIK, 1959).

Detailné udaje o pozicii albu na apte zahrnuje J. LEFELD (1968) do tabulky (str. 70—71).

Odhady hrubok albu z vysokotatranskej jednotky podava Z. KotaNski1 (1961): alb
v tomanovskej jednotke ma 140 m, vo vrase Cervenych vrchov do 120 m, vo vrase
Giewontu do 80 m, v skupine Javorinskej Sirokej pri Bielej Vode 200 m. Alb spolu
s cenomanom Vv skupine Osobitej mal50—180 m, v rokli Wawoz Krakow 330 m, v Ko-
minoch Tylkovych 400 m.

Ostatné oblasti tatrika — v ostatnych pohoriach je alb tvoreny vapnitymi ilovcami
s roznym podielom turbiditnych pieskovcov v zavislosti od pozicie na podmorskych
naplavovych kuZeloch. Zastupena je aj kanalova facia — zlepence s exotikami sCasti
zhodnej povahy s materidlom zlepencov klapskej jednotky. Rozbory z Malych Kar-
pat— Majdanske, Povazského Inovca—Nova Lehota, Malej Magury — Cavoj, Nizkych
Tatier—Ludrova a Ziaru— Vysehradné uvadzaji M. MBIk —J. JABLONSKY—R.
Mock —M. SYkora (1981). V fazkej frakcii pieskovcov bola zistena asociacia zirkon —
—chrémspinel. Zriedkavé merania pradovych smerov ukazuji na transport v 0si panvy
(J. JABLONSKY, 1986). Z tatrika Malych Karpat uvadza D. PLASIENKA hyaloklastity
z lokality pod Vyvratom; neda sa viak rozhodnut, ¢i su aptského alebo albského veku
(D. Hovorka —J. SpiS1AK, 1988, str. 56).

J. JABLONSKY (in O. SAMUEL et al., 1988, str. 47) oznacil flySovu sekvenciu albu —ceno-
manu tatrika a zliechovskej jednotky ako porubské suvrstvie. Zahrnuje Styri ¢leny:
slienovce Homolky, cavojské vrstvy (zloZené hlavne z laminitov), senkovské vrstvy
(prevazne pieskovcovo-ilovcovy flys) a ludrovianske vrstvy (masivne a gradacne zvrstve-
né pieskovce, valinové pieskovce, konglomeraty, nizke zastapenie ilovcov). Z toho
&avojské vrstvy st zname iba z tatrika. Podla J. JABLONSKEHO sedimentacia porubského
suvrstvia prebiehala podla ichnofosilii v mezobatyale az infrabatyale, nad aroviiou CCL.
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Fatrikum (krizhanska jednotka)

V belianskej jednotke je podla K. Borzu (1980) napadna podobnost s albom maninskej
jednotky.

V uzine ,,Nad mlynom* pri Valaskej Belej najvyssia cast organodetritickych vapencov
patri aptu. Ich vrchna vrstva je prenikana neptunickymi dajkami albu; aj v nadlozi
spomenutych vapencov si miestami rohovcové vapence s jeovkami a mikrofaunou
spodného albu. Medzi aptom a albom treba teda predpokladaf kratky hiat.

V oblasti Ciernej Lehoty predpoklada K. Borza (1980) hiat medzi aptom a spodnym
albom. Rohovcové vapence spodného albu vystupujii miestami nad slienitymi vapenca-
mi hoterivu a moZno lezia diskordantne aj na vapencoch spodného barému., Juhovy-
chodne od lazu Stratenci lezia diskordantne na masivnych vapencoch urgonskeho typu,
st ruZovkasté, bez rohovcov. Pri Ciernej Lehote vystupuji v izolovanych odkryvoch
slabokrinoidové glaukonitické vapence miestami s rohovcami, obsahujuce Cadosina
oraviensis a Calcisphaerula innominata. Nadlozny horizont — vrchny alb — reprezentuju
Cierne, slaboslienité vapence s Calcisphaerula innominata, Pithonella ovalis, P. trejoi a 1.

Pri Bosaci (K. Borza et al., 1980) na tmavosivych masivnych, vyssie brekciovitych
vapencoch aptu po hiate leZia tmavé vapence s Giernymi rohoveami s Colomiella recta
— spodny alb. Nerovnosti na ich povrchu vyplfiujii nadlozné glaukonitické slabokrino-
idové vapence s Calcisphaerula innominata a Cadosina oraviensis — reprezentuju bazalnu
casf vrchného albu. Prislusnost tejto lokality ku kriziianskej jednotke nie je ista.

Vépence s Colomiella recta boli zistené na lokalite Kamenny diel (oblast Rajecké
Teplice) a na lokalite Nozdrovické luky — predtym boli tieto vapence povazované len
za apt, zrejme siahaji do spodného albu (K. Borza, 1978).

Z krizianskej jednotky s z viacerych miest zaznamenané produkty vulkanickej
¢innosti. Z barému az spodného albu zo severnej strany Nizkych Tatier uvadzaju bazické
vulkanity A. BUINOVSKY —J. KANTOR —J. VOZAR (1981) z lokality od Bieleho Potoka. Aj
bazika pretinajuce dolomity preukazali veky 106—116 milionov rokov. ktoré zodpove-
daju albu. Vo Velkej Fatre v Nol¢ovskej doline si tieZ pritomné hyaloklastity; podla M.
SYKORU (listne podanie) st albského veku. Ultrabazické hyaloklastitové lavy uvadzaju
A. KULLMANOVA —J. VOzAR (1980) z lokality Bosaca a od Beckova tiez z albu, moZno
vrchného. Obidva vyskyty zaraduju do beckovskej ,,série”, teda do vysockého vyvoja
kriznanskej jednotky.

Vo vy33ej jednotke fatrika — vlastnom kriziianskom prikrove (zliechovska sukcesia)
— sa alb vyvija pozvolna zo sliefiovcov aptu. Na rozhrani aptu—albu na mnohych
miestach vystupuji karbonatické brekcie (vlkolinska brekcia J. JABLONSKY in O.
SAMUEL et al., 1988); jej ulomky predstavuji endoolistolity o nieo starsich sedimentov
vlastnej panvy. Alb reprezentuje porubské suvrstvie s preukazanymi turbiditmi. Maxi-
malnu hribku (okolo 300 m) dosahuje v Strazovskych vrchoch. Hojny vyskyt ichnofosi-
lii ichnofacie Zoophycos v Malej Fatre, Strazovskych vrchoch a Povazskom Inovci
doklada depoziciu v mezo- pripadne infrabatyale. Distalne facie, zastupené tenkovrstev-
natymi turbiditmi, si rozsirené v Nizkych Tatrach, Velkej Fatre, Chocskych vrchoch,
v juZnej Struktire krizianského prikrovu Malej Fatry (s dobre doloZzenymi smermi
paleoprudov od V k Z) a vo vychodnej ¢asti Strazovskych vrchov. Proximalne facie
turbiditov a alb s telesami zlepencov sa vyskytuju najmi v zapadnej ¢asti Strazovskych
vrchov. medzi Hornou Porubou a Novou Dubnicou. V zhode s rozlozenim facii je tu
i paleopridovy systém (od ZJZ k VSV — J. JABLONSKY, 1978).

Telesa zlepencov s analogickymi exotikami ako v tatriku (valiny dosahuju tak isto
maximalnu velkost 30 cm) st zriedkavé. Valtinové rozbory zlepencov z Malych Karpat
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— LoSonec, Strazovskych vrchov — Medzihorie, Borhaj, Kolaéin, respektive od Bosice
(neistej tektonickej prislusnosti) a z Tribeca — Velké Pole uvadzajo M. Misik et al.
(1981). V pieskovcoch bola zistena asociacia mineralov zirkon —chrémspinel (do 10 %
z tazkej frakcie). Vapnité ilovce v Strazovskych vrchoch, Malej Fatre a Povazskom
Inovci obsahuji zriedkavé konkrécie pelokarbonatov. Vlozky bazickych vulkanitov boli
spomenuté vyssie. V slienovcoch albu severnejsej Struktury kriznanského prikrovu Malej
Fatry sa vyskytuji (10 az 70 cm hrubé) polohy pies¢itych hrubotlomkovitych vapencov
s hojnymi orbitolinami, z ktorych niektoré s prednostne aglutinované mineralmi tazkej
frakcie. E. KOHLER (1980) z nich uréil Orbitolina ( Mesorbitolina) cf. texana (ROEMER)
a Orbitolina (Orbitolina) concava HENSON (alb — spodny cenoman) a A. SCHALEKOVA
vapnité riasy Agardhiellopsis cretacea LEM. a Paraphyllum primaevum Lem. O kratkom
transporte sved¢i dobré zachovanie zvyskov tychto plytkovodnych organizmov. Riasy
a orbitoliny sa nasli aj v drobnozrnnych zlepencoch Strazovskych vrchov (Malinec,
Mraznica), tie viak vykazuji znaky silného ovalania.

Hronikum (choésky prikrov), silicikum, gemerikum

Vo vsetkych tychto juznejsich jednotkach alb nie je zastapeny. Z toho vyvodzujeme, 7Ze
tieto priestory boli uz vyzdvihnuté a zacali sa tektonicky prekryvat v podobe nastivaji-
cich sa prikrovov.

Uzemie Madarska

V pokracovani do Madarska v hrasti Tata (J. FOLOP, 1976) na sivych krinoidovych
vapencoch vrchného aptu s mensou nesuthlasnostou (,,unconformable*, teda po kratkom
hiate) spocivaji piesCité sliene a siltovce spodného albu, ktoré v fazkej frakcii obsahuji
velmi hojny chromit. Na baze spodnoalbskych sliefiov je len miestami trochu detritu
z podloznych vapencov a glaukonitickych pieskovcov.

Velka Cast uzemia Madarska bola v spodnej kriede siSou (paleogeograficky nacrt
J. FOLGPA, 1958 in L. TRUNKO, 1969, obr. 92). V tejto dobe pocas vynorenia sa vytvorila
znac¢na Cast madarskych bauxitov. Morsky alb v podobe sliefiov a vo vyssej Casti
v podobe orbitolinovych vapencov sedimentoval v najvy$$om apte po kratkom hiate
v oblasti Vertés a Bakony.

V pohori Gerecse na zaklade nanoplanktonu patri albu vyssia ¢ast slienov (Berzsek
Marl Formation) a flySové suvrstvie (Labatlan Sandstone Formation), celkove 75 m (L.
FELEGYHAZY — A. NAGYMAROSY, 1991). Ide o sedimenty podmorského vejara, bohaté na
ofiolitovy detrit a ulomky radiolaritov (zlepenec Koszoriikkdbanya); transportné smery
st od JV a pripominaju turbiditné sedimenty z Mt. Ivaniéica (O. Sztano, 1990). Casto
obsahuju bloky a valiny urgonskej facie s Palorbitolina lenticularis, ojedinele aj valiiny
plytkovodnych vapencov malmu s Clypeina jurassica (vlastné pozorovania). Vapence
a sliene morského albu boli zistené na viacerych miestach vrtmi v podlozi neogénu Velkej
madarskej niziny.

Podrobnejsie sa albom Zadunajského Stredohoria (pohoriami Vertés a Bakony) za-
obera G. CsAszAR (1984). Po vyzdvihu na konci aptu (tisska faza, respektive ranoaustrij-
ska) doslo k zvrasneniu a k diferenénym blokovym pohybom, pri¢om miestami dosiahla
erozia az triasové komplexy. V spodnom albe sa vytvarali bauxity na vrchnotriasovych
vapencoch a zacala jazerna sedimentacia ilov od Tés (Tés Clay); obsahuju aj vlozky
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sladkovodnych vapencov s Munieria a Chara. Na baze maji polohu bentonitu; snad iSlo
o pyroklastickil vlozku z neznameho vulkanizmu. Vo vysSej Casti nastavaji oscilacné
zasahy mora do tejto povodne jazernej oblasti (doloZzené asociaciami ostrakodov).
V severovychodnej ¢asti Gizemia sa vytvoril pribrezny rif z rudistovych vapencov (Touca-
sia), ktory oddeloval otvorenii morski oblast (Vertéssomlo Siltstone Formation) od
spomenutej zarifovej lagunarnej oblasti suvrstvia Tés Clay. Prinos klastického materialu
do laginy bol od SZ (l.c. obr.6, str.187). V strednom albe prestal prinos klastik
a vytvorila sa rudistova rifova platforma spodnej ¢asti vapenca od Zirc. Vo vrchnom albe
sa panva v oblasti Bakony prehlbila, bariérovy rif zanikol, vytvorili sa tenkolavicovité
slienité vapence s amonitmi, pelagickou mikrofaunou a s hojnym glaukonitom.

Zaver

Alb znamena nahlu zmenu v charaktere sedimentacie. Karbonatové plosiny s akumula-
ciou plytkovodnych organodetritickych urgonskych vapencov barému—aptu zanikli
— poklesli este pred za¢iatkom albu. Nahle prehlbenie ma v niektorych jednotkach
charakter kolapsu, kedy po hiate na hardgroundoch nasleduje priamo pelagicka sedi-
mentacia slienovcov (CorStynska, maninska, haligovska, vysokotatranska a belianska
jednotka).

Diferenciaéné pohyby sa neobmedzovali iba na nahle poklesy, ale dochadzalo aj
k rozsiahlemu vynoreniu zdrojov klastického materialu z kordilér, vzniknutych pri
koliznych procesoch. Tektonicky nepokoj pred albom viedol aj k vytvoreniu karbonato-
vych brekcii — olistostromov v kriziianskej jednotke.

V Zapadnych Karpatoch méZeme v albe rozoznavat dva odlisné typy zdrojov z aso-
ciacii fazkych mineralov. Vo flySovom pasme dominuje asociacia granit—zirkon, usa-
dzuje sa vyrazny siliciklasticky flys. V klapskej jednotke st charakteristickym mineralom
chromspinelidy, miestami i glaukofan. V tatriku a fatriku je zastipena zirkon —chrom-
spinelidova asociacia bez glaukofanu a flySové pieskovce klapskej jednotky, tatrika
a fatrika sa silne obohatené karbonatovym detritom (M. MiSik et al., 1980).

Oxidaéno-redukéné podmienky sa odzrkadIuji na farbe slieiovcov. Cierne sliefiovee
sa vyskytuju v externej Casti flySového pasma (sliezska jednotka) a na niektorych mies-
tach v tatriku. Vyrazne éervené sliefiovce sa vyskytuju len v ¢orstynskej jednotke, kde ma
alb najmensiu mocnosf (10 m). Redukény charakter prostredia dokumentuje vyskyt
pelosideritovych vloziek a pelokarbonatovych konkrécii v sliezskej, maninskej a miesta-
mi aj v krizhanskej jednotke. Najvidsie akumulacie glaukonitu a fosfatovych zfn si na
baze albu vysokotatranskej a haligovskej jednotky a v najvyssom albe belianskej jednot-
ky (fatrikum). Priznaéné je pritomnost prazkovanych silicitov — spongolitov vo flySo-
vom pasme.

Sporadicky vyskyt bazickych vulkanitov je v albe fatrika a azda aj tatrika a maninske;j
jednotky.

O nasavani centralnokarpatskych prikrovov v albe nemame pozitivne dokazy. Ne-
priamym ukazovatefom méZe byt zmladzovanie najvyssich ¢lenov vrstevnych sledov:
vsiliciku plytkovodny titon, v choéskom prikrove hoteriv (s ojedinelymi kalciturbiditmi),
v tylovych ¢astiach kriziianského prikrovu alb, v ¢elnych ¢astiach krizianského prikrovu
cenoman, v tatriku cenoman a ojedinele az spodny turén (Vysoké Tatry, Velka Fatra).
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MILAN MISik —JOZEF JABLONSKY

Paleogeographical outline of Albian stage of West Carpathians Mts.
(Summary)

The predominant flysch facies in the Albian of the West Carpathians has a different character in
every unit, owing to the extensive dissection of the depositional area. In relation to the carbonate,
pelagic sedimentation of the Lower Cretaceous the Albian represents a turning-point period
characterized by the transport of clastics from new source areas — intrabasinal cordilleras (exotic
ridges). Carbonate platforms with the accumulation of shallow-water organodetrital Urgonian
limestones of the Barremian — Aptian stages disappeared: they collapsed before the commencement
of the Albian stage. In some units the sudden deepening has the character of a collapse when the
hiatus on hardgrounds is immediately followed by pelagic sedimentation of marlstones (the Czor-
sztyn-, Manin-, Haligovce-, High Tatra- and Bela units).

The differentiation movements did not result only in sudden collapses but also in extensive
emergence of sources of clastic material from cordilleras (exotic ridges) resulting from collisions.
Tectonic activities prior to the Albian also gave rise to carbonate breccia — olistostromes in the
Krizna unit. In the Albian of the West Carpathians two different types of sources from heavy
minerals assemblages may be distinguished: In the Flysch Belt the garnet — zircon assemblage is
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dominant and siliciclastic flysch deposits there. Chromspinellides and sporadical glaucophanc are
characteristic minerals in the Klape unit. The zircon — chromspinellide assemblage without glauco-
phane is present in the Tatricum and Fatricum; flysch sandstones of the Klape unit, of the Tatricum
and Fatricum are strongly enriched with carbonate detritus.

Oxide-reducing conditions are reflected in the colour of marlstones. Black marlstones occur in
the external part of the Flysch Belt (the Silesian unit) and in some places of the Tatricum.
Conspicuously red marlstones occur only in the Czorsztyn unit with the least thicknesses of the
Albian (10 m). The reduction character of the environment is documented by occurrences of
pelosiderite intercalations and pelocarbonate concretions in the Silesian and Manin units, and
sporadically also in the KriZzna unit. The largest accumulations of glauconite and of phosphate
grains are at the base of the Albian in the High-Tatra and Haligovce units, and in the Uppermost
Albian of the Bela succession (Krizna nappe). Characteristic is the presence of striped silicites —
spongolites in the Flysch Belt.

Basic volcanics occur sporadically in the Albian of the Krizna nappe and perhaps of the Tatricum
and of the Manin unit.

The Albian Flysch sequences range to maximum thicknesses in the Klape unit, in the zone of the
collision between the Central-Carpathian block with the margin of the stable Europe (substratum
of the Outer Carpathians). The collision was caused by the closing of the oceanic basin denoted by
the authors as the Pieniny-, Klape- or the Pieniny-Meliata ocean). The collision processes (over-
thrusts, imbrication, obduction, collision mélange) proceeded in the Austrian tectonic phase similar-
ly to the commencing overthrusting of southern units (higher Central-Carpathian nappes).

We have no positive evidence of the overthrusting of Central-Carpathian nappes in the Albian
stage. The overthrusting may be indirectly indicated by rejuvenation of the uppermost members of
bed sequences: the shallow-water Tithonian in the Silicicum, the Hauterivian (with occasional
calciturbidites) in the Choé nappe, the Albian in back parts of the KriZna nappe, the Cenomanian
in frontal parts of the Krizna nappe, the Cenomanian and sporadical Lower Turonian in the
Tatricum (Vysoké Tatry Mts., Velka Fatra Mts.).

Explanations of text-fig.

Fig.1 Schematical paleogeographical outline of Albian in West Carpathians
Explanation: 1 — dry land; 2 thick continental crust; 3 — thinned continental crust; 4 —
shallow-water limestones; 5 — sandy limestones; 6 — clayey (marly) limestones; 7 — sandstones;
8 — spongolites; 10 — claystones, clayey shales; 11 — breccia; 12 — reefs; 13 turbidites;
14 — hardgrounds; 15 — pebbles and blocks of Albian blocks in younger sequences; 16 — well
data: 17 — overthrusts; 18 — folded areas; 19 — volcanics and volcanoclastics: 20 — glauconite;
21 — phosphate; 22 — pelosiderite; 23 — situation of Vienna; 24 — situation of Bratislava
(unfolded from the NW foreland of the Carpathians. regarded as stable). Following are the units
unfolded from the north to the south. Flysch Belt: the Subsilesian-, Silesian-, Magura units; the
Klippen Belt; the Czorsztyn-, Pieniny- (Kysuce-), Klape-, exotic (exotic ridge = cordillera) units:
the Central and Inner Carpathians: the Manin—Haligovce-, the Tatric-, Krizna-, Vepor-, Chot-,
Silica-, Meliata- units.

Traaslated by L. Bohmer
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Geologicka stavba Kubinskej hole (Orava)

18 obr., 13 fotogr. tab. (I-—XIII), angl. resumé

Abstract. We have distinguished 7 basical lithofacies in the Orava—Magura unit in the a rea
of Kubinska hola. On the basis of the lithofacies we have defined four formations: the Malcov Fm..
the Racibor Fm., the Zabava Fm. and the Magura Formation. In the Racibor Fm. the Racova
Member has been distinguished separately. All the formations deposited under different conditions
in the flysch basin: the Magura Fm. in the middle and upper parts of the submarine fan: in the
channel zone and in lobes; the Racibor Fm. in the interlobe areas and partly on the slope: the
Malcov Fm. on the base of slope and below. The Zabava Fm. represents and informal connecting
unit between the Magura and Racibor formations. The formations deposited in the time from the
Late Paleocene till the Early Oligocene.

The Kubinska hola range forms an amputated syncline with core of the Racibor Fm. The
syncline is on the north and south bordered by strike-slip faults. Tectonic convergence of the
Orava —Magura unit and the Klippen Belt took place along these strike-slip faults.
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Uvod

Kubinska hola tvori najvyssiu éast horského hrebena Oravskej Magury. Jej najvysSou
kotou je Minéol — 1395 m. Nosnt kostru stavby tvori sivrstvie magurskych pieskovcov
(v zmysle C. M. PauLA, 1868 a M. PoTFAJA, 1983), ktoré maju tu, na Oravskej Magure,
svoje domovské miesto. Zvyseny zdujem o najvnutornejSie magurské jednotky a otvore-
na problematika magurskych pieskovcov (povod materidlu, vek? a typ sedimentaného
prostredia, ale aj paleogeografické postavenie vnutorného okraja magurskej jednotky)
nas in$pirovali k prebadaniu hrebefia Kubinskej hole. Orientovali sme sa predovietkym
na zistenie zakladnych tloZznych pomerov, overenie vrstevného sledu a na spresnenie
biostratigrafie.

Ostrava
o

Doterajsi stav problematiky vyskumu

Zo §irokého pruhu ,,Karpathensandsteinzone* vyélenil C. M. PAUL (1868) petrograficky
typ magurského pieskovca, ktorého rozsirenie udava prakticky pre celi Oravu. Podla
pdvodného opisu ide o ,,prevazne &isto kremenné, hrubozrnné pieskovee s ojedinelymi
kremennymi zrnami, prechadzajicimi do kremitého zlepenca* (l.c., p.244). UloZenie
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vrstiev opisuje ako synklinalne, ich vek udava ako eocén. K tymto pieskovcom priradil
aj pieskovce Babej hory.

Pieskovcom bol neskor pripisovany vek vrchny eocén az spodny oligocén (D. ANDRU-
sov, 1928—1938). V etape zostavovania map 1:200000 boli pieskovce povazované za
vrchnoeocénne podla mikrofauny zo vzoriek mylne pokladanych za vzorky z tohto
savrstvia (E. HANZLIKOVA, 1956, 1958). Na zaklade toho bola potom nespravne interpre-
tovana aj stavba tohto uzemia (A. MATEIKA — F. CHMELIK, 1956). V roku 1983 stanovil
M. PoTFAJ vek savrstvia v oblasti Oravskej Magury v rozpati vrchny paleocén az spodna
¢ast stredného eocénu. Vrstevny sled bol upraveny v postupnosti: magurské pieskovce
— prechodné suvrstvie — malcovské vrstvy (savrstvie). Magurské pieskovce tvoria
v hrebeni Oravskej Magury izko zovreti synklinalu s vyrazne redukovanym juZnym
kridlom, ktoré lezi prevratené k J na bradlové pasmo. Mensie Supiny magurskych
pieskovcov su zacviknuté aj v Strukture bradlového pasma. R. MARSCHALKO —M. Po-
TFAJ (1982) robili sedimentologick §tiadiu magurskych pieskovcov, z ktorej vyplyva, ze
transport materialu bol od SV k JZ, sikmo do priestoru dne$ného bradlového pasma.
Prostredie depozicie bolo stanovené ako stredna az spodna cast naplavového kuzela,
vzdialena najmenej 45 km od zdrojovej oblasti turbiditnych prudov.

PouZita metodika vyskumu

Poécas terénnych prac boli vyclenené makroskopicky odliSiteIné vrstevné celky (stvrst-
via). Ukazalo sa v3ak, Ze zaclenenie do suvrstvi je miestami znacne subjektivne, pretoze
sa skladaju z viacerych roznych litofacii. Preto sme v dalSom postupe vyc¢lenili a defino-
vali zakladné typy litofécii (resp. faciotypov), ktoré sa na uzemi vyskytuja. Jednotlivé
suvrstvia su potom definované pomocou tychto faciotypov.

Dokumentovali sme odkryvy a litologické profily na ucely stratigrafie a sedimentolo-
gie. Odoberali sme vzorky na petrografické vyhodnotenia a biostratigrafické urcenia
(nanoplanktoén, foraminifery, pel a spory). Pre biostratigrafické tcely nemaji jednotlivé
skupiny organizmov rovnaky vyznam, dokonca ani jednotlivé metodiky nie si rovnocen-
né. Ukazalo sa, Ze najbohatsie spoloc¢enstva ¢o do zastipenia druhov, respektive poctu
jedincov tvori vapnity nanoplankton, ziskany z vapnitych ilovcov ¢i slieiovcov, aviak
ten vo vicsine pripadov nie je povodny, ale redeponovany do sedimentov zo starSich
stvrstvi. Foraminifery ziskané vyplavenim z ilovcov potvrdili uz prv ziskani skusenost,
7e sa vyskytuji predovietkym Sirokorozsahové aglutinované druhy, nevhodné na uzsie
datovanie. Naproti tomu sme zistili pomerne hojny vyskyt vapnitych schranok plankto-
nickych foraminifer vo vybrusoch z najvyssich intervalov (T,, T.) pieskovcovych lavic
(Tb, Tc intervaly) raciborského suvrstvia. Planktonické foraminifery si vrchnoeocénne-
ho aZ spodnooligocénneho veku a kontrastuji so spolo¢enstvami (¢i uz nanoplanktonu
alebo foraminifer) z ilovcov. Zvlast markantny je rozdiel zisteny v sliefovcove] vrstve
(d.b. 328), kde chudobné nanoplanktonové spolocenstvo tvoria vylucne kriedové druhy,
zatial ¢o vo vybruse st identifikované vrchnoeocénne — spodnooligocénne planktonické
foraminifery (pozri dalej).

Paleopridové vyhodnotenia sme robili selektivne pre jednotlivé facialne typy v ramci
odkryvu, bloku alebo struktury, aby sme vyli¢ili vplyv druhotnej deformacie paleopri-
dového systému na jednotlivé siivrstvia. Konfrontovali sme aj navzajom smery prudov
zistené pomocou jednotlivych metodik (imbrikacie zfn, Sikmé zvrstvenia, stopy po
vleceni, pradové erézne stopy (obr. 19).
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Terminologia

Magurské pieskovce (sivrstvie) — pod touto litostratigrafickou jednotkou rozumieme
pieskovcovy komplex v zmysle M. Potrasa (1983), teda flySové sivrstvie prevazne
hrubozrnnych a strednozrnnych pieskovcov s tenkymi vlozkami ilovcov (pozri dalej).
Tento pojem nie je totozny s takzvanymi ,,magurskymi vrstvami®, respektive ,,pieskov-
cami* v zmysle polskych geolégov (napr. M. Ksiazkiewicz, 1956, N. Oszczypko, 1973,
K. ZyTKO, 1962).

Index zvrstvenia —(I)— pocet vrstevnych rytmov kompletu pieskovec + ilovec na 1 m
hrubky.

Pieskovcovy pomer —(P)— udava pomer hribky vrstiev pieskovcov (psefitov + psa-
mitov) voci vrstvam pelitov (ilovcov) v profile savrstvia. NeodliSovali sme geneticky
réznorodé typy pelitov (turbiditné ¢ (hemi-) pelagické).

Definicie a opis litofacii na Kubinskej holi
Magurska facia

OdliSujeme dve subfacie: Al - hrubozrnné pieskovce a7 drobnozrnné zlepence a A2
— Jemnozrnné az hrubozrnné pieskovce s vlozkami ilovcov. Obe subficie maji zhruba
rovnaké modalne (petrografické) zloZenie, okrem dominujuceho kremena su zastipené
ulomky granitov, fylitov, rul, kremencov, Zivcov, ojedinele karbonaty, pripadne i vzacne
schranky organizmov (tab. 1).

Subfdcia hrubozrnnych pieskovcov a drobnozrnnych zlepencov — Al (obr. 1, 6) —
tvoria ju hrubolavicovité telesa prevazne hrubozrnnych (menej strednozrnnych) drobo-
vych pieskovcov aZ zlepencovitych pieskovcov s hriabkou 2-—4 m, ale i viacej. Mocnejsie
lavice sa zloZzené (opakované grada¢né zvrstvenie i niekolkych rytmov). Casta je koryto-
vita erdzia pri baze nového rytmu, nad ktorou nasleduje negativny Loweho R1 interval,
bezné su viak i sekvencie R,—S,_, ; (tab.I, obr. 1, 2).

V 1plnych sekvenciach, ktoré sa viak vyskytuju zriedkavo, si v zavere zachované
nevyrazné Sikmo zvrstvené intervaly jemnozrnnej frakcie.

Zlepencové intervaly s pri baze vrstiev, alebo sa vyskytujii uprostred v podobe
nestalych paralelnych vrstviciek a $oSovkovitych vtrisenin. Velkosf zin je 1—3 mm,
v hrebefiovej ¢asti Kubinskej hole st aj 9 mm kremenné valiny, ojedinele az 1—3 cm
v priemere.

Hrubsie zrna si vo vicsine pripadov imbrikovane uloZené, P = 10, I = 0,8—1,3.

Interpretacia: Typ subfacie A 1 zodpoveda facialnym triedam A2 a B2 K. Pic-
KERINGA et al. (1986). Pieskovce a zlepence sedimentovali z vysokokoncentrovanych
zvodnenych prudov (liquefied flow) a hustych turbiditnych pridov pomerne rychlym
procesom vypadavania zfn zo suspenzie, pripadne z takzvanej trakénej fazy (koberca)
takzvanym stuhnutim — ,,zamrznutim*.

Subfécia indikuje sedimentaciu v privodnych kanaloch, pripadne na ich vyusteni.
Podla D. Stowa (1985) by mohlo ist dokonca o vyplfi v proximalnej éasti privodového
kanala.

Subfdcia jemnozrnnych az hrubozrnnych drobovych pieskovcov s vlozkami ilovcov —
A2 — (obr. 1, 2; tab.II, obr. 1; tab.III, obr. 1—3).

Reprezentuji ju 15—250 cm hrubé lavice drobovych pieskovcov s gradaénym zvrstve-
nim, jemnozrnné a strednozrnné typy si nevyrazne zvrstvené, v zasade ide o Boumov Ta
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Obr. | Litologicky profil H 108 — lesna cesta 900 m vjv.
od k. 1225: vy3sia éast magurského sivrstvia s vlozkou
ilovca bystrického typu. 6

Vysvetlivky k litologickym profilom (obr. 1—11)

1 — magursky typ pieskovca, drobové hrubozrnné a7 jemnozrnné pieskovce: a — sikmé zvrstvenie,
b — vnutrovrstvové erézne §truktiry, c — gradacné zvrstvenie s ojedinelymi vac¢simi valinmi na
spodnej ploche prudovej stopy; 2 — ilovee; 3 — pieskovee raciborského savrstvia s kompletnou
turbiditnou sckvenciou: a — konvolitne deformécie, b — paralelna laminacia, ¢ — gradacny
interval; 4 — ilovce bystrického typu s lastirnatou odluénostou; 5 — jemnozrnné pieskovce so
Sikmym zvrstvenim; 6 — modrosivé vapnité ilovce s tabulkovitou odluénostou (malcovsky typ);
7 — netriedené¢ hrubozrnné pieskovce s ilovcovymi Gtrzkami — debrity; 8 — piescité ilovce;
9 — tenkorytmicky flys; 10 — cervené ilovce; 11 — pelokarbonaty; 12 — zasutené aseky; 13 —
sliefiovce; 14 — sliene, tvrdé vapnité ilovce; 15 — sklzové telesa; 16a — ilovcové utrzky, (3) —
priemer najvacsich zin v pieskovcoch v mm; 17 — smery pradovych §truktir a textir: a — erdzne
stopy, b — stopy po vle€eni, c — imbrikacia, d — §ikmé zvrstvenie, e — $ikmé zvrstvenie z viacerych
merani, f — deformécie vnutornych textir vplyvom skizavania po svahu.
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Obr. 3 Litologicky profil H92 — lesna cesta 800 m
jjv. od k. Prislop (1032): raciborské shvrstvie, raci-
borska facia. Dve lavice uprostred predstavuji ma-
gursku faciu (A 2).

<

Obr. 2 Litologicky profil H 104 — lesna cesta 1300 m
v. od k. 1225: magurské suvrstvie. V spodnej ¢asti
facia A 2, vyssie facia A 1.




interval. V uplnych vrstvach je v zavere zachovany tenky (1—4 cm) nevyrazny ,.c*
interval, takZe sekvencia ma charakter Tac. Bazy vrstiev st ploché, so stopami po vleceni.
Bezné su aj erozne stopy (tab. 111, obr. 4).

Pieskovcové lavice st oddelené vrstevnou Skarou alebo vrstvickami (0,1—0,5 cm,
ojedinele do 15 cm) muskovitickych pies¢itych iloveov, zelenohnedych ilovcov alebo
slabovapnitych hnedosivych ilovcov. P = 3.5, I = 0,9—1.6.

Interpretacia: Zrnitostné zloZenie, typy zvrstveni a celkovy charakter subfacie
radi pieskovce k sedimentom z hustych turbiditnych pradov, ukladanych pri zniZenej
energii prudu, teda pri dostatocnej vzdialenosti od genera¢nej oblasti pradu, pravdepo-
dobne pri lome terénu — dna bazénu. Takéto formy mozu charakterizovat vysSiu,
pripadne strednu ¢ast podmorskych kuzelov v naplavovom laloku. Subfacia sa vyskytuje
v spojeni so subfaciou Al, ale aj B a D2.

Raciborskd facia— B — (obr. 3, 7) je charakterizovana vapnitymi ilovcami a stredno-
zrnnymi a7 jemnozrnnymi pieskovcami. Pieskovce su triedené lepSie nez pieskovce
magurskej facie, obsah zakladnej hmoty je nizky.

Vrstvy dosahuju hrubku 5—15 cm, maju T, a T, zvrstvenia, alebo 10—200 cm (ojedi-
nele viacej), ktoré maju charakteristické T, respektive T,,. a T,. sekvencie, pritom
gradaény interval je velmi redukovany a ,,b-c** interval je ¢asto konvolatne deformovany
(tab. IV, obr. 1, 2). Pieskovce maju sekvencie typické pre normalne turbidity, prevazuji
takzvané ,,base-cut‘* sekvencie, si porovnatelné s faciami B2/1 a C 2/1 D. Stowa (1985).
Spodné plochy pieskovcov st s erozivnymi stopami (flute) a asté su aj bioglyfy typu
Helminthopsis a podobne.

Pieskovce su previazané dohora so zeleno- a hnedosivymi ilovcami, zvd¢sa vapnitymi,
s lastrnatou odluénostou (typ bystrickych ilovcov), miestami, najmé pri baze, st dost
siltovité. Tvoria prirodzené pokraCovanie sekvencie pieskovcovych lavic ako T; interval.
Ilovce dosahuji hrabku 5—50 cm, ojedinele aj 250 cm.

Paleoprudovy vzor facie je pomerne staly, rozptyl je 45° pre erozne a vlecné stopy, 100°
pre Sikmé zvrstvenia. Ojedinelé ,,abnormalne* vychylky o 90—170° oproti prevladajice-
mu smeru sme namerali v niekolkych Grovniach na dokumentacnom profile H 88
(obr. 7). Podla schémy D. Stowa (1985) mozno faciu umiestnit do prostredia pies¢itych
lalokov v ich spodnejsej Casti, hoci niektoré spoluvystupujuce facie (F) nevylucuja aj
uloZenie pod svahom. NemoZno vylG¢it ani pripadna lokalizaciu do medzilalokovych
priestorov, ¢omu by nasvedcovalo spoluvystupovanie C a D facii.

Racovska ficia— C — (obr. 4, 9) predstavuje takmer vyluéne obsah vapnitych Zltosivych,
sivych a okrovych ilovcov s gulovitou alebo lastarnatou odlu¢nostou (tab. VII, obr. 1),
po zvetrani maji oranZovohnedu patinu. llovce 15—600 cm mocné obsahuju siltova
primes, ktora sa smerom do nadloZia vytraca a mozno ich povazovat za sedimenty
turbiditnych pridov (T;. A. Bouma, 1962, E2—3 F. Piper, 19, T5—7 D. Stow, 1985).
Tenké vrstvicky 1—20 c¢m (ojedinele az 65 cm) jemnozrnnych pieskovcov az siltovcov su
zriedkaveé, obsahuju obvykle T, zvrstvenie Boumu, respektive T2 Stowa, ¢i El Pipera.
Pomer P < 0,15, I = 0,2—1.

Subfacia cervenych ilovcov — C2 — je tvorena mierne siltovitymi ervenymi, miestami
éervenohnedymi vapnitymi ilovcami. St vo vrstvach 20—60 cm, maju lastirnata odluc-
nost, ich vystupovanie je viazané na Zltosivé vapnité ilovce racovskej facie (obr.9).

V ilovcoch je redeponované spolodenstvo nanoplanktonovej flory a planktonické
foraminifery (pozri dalej). Predpokladame sedimentaciu zo zriedenych turbiditnych
pradov. Facia indikuje prostredie mimo dosah silnych a koncentrovanych turbiditnych
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Obr. 5 Litologicky profil H91 — lesna cesta 800 m
jv. od k. Prislop (1032): malcovska facia v racibor-
skom stvrstvi. Pieskovcova lavica v nadloZi obsahuje
glaukonit.

.

Obr. 4 Litologicky profil H 306 — Raciborsky potok
1150 m jv. od k. 1225: racovské vrstvy, racovska
facia. Naspodku je teleso debritu (facia F 3).




" pradov, teda svah, pripadne medzikanalové ¢i medzilalokové uloZeniny na naplavovom
kuZeli. Spolu s faciami sklzovych telies by facia mohla determinovat aj podsvahové
uloZeniny.

Malcovska facia — D — (obr. 5, 8, 10) je tvorena jemnozrnnymi pieskovcami az
siltovcami s hrabkou vrstiev 3—15 cm, ojedinele az 25 cm s T,. a T, zvrstvenim, precha-
dzajicimi do vapnitych modrosivych, sivych a svetlych ilovcov s tabulkovito-Criepkovi-
tym rozpadom s hrubkou vrstiev 10—100 cm. Niektoré ilovce st slabo siltovité, ¢o by
indikovalo sedimentaciu z chvosta turbiditného pradu. Pomer P = 0,1—0,4, zriedkavo
viacej (dok. bod H16), P = 1,2; index zvrstvenia I = 0,7—1,3, priemerne 1,1.

Interpretacia: Facia by mohla predstavovat okrajové uloZeniny kuzelov, resp.
uloZeniny svahov a ich updtia, ¢asto sa s iou spaja facia sklzovych telies (F).

Subfdcia D2. V podstate st to tenké (1—5 cm) vrstvy jemnozranych muskovitickych
pieskovcov, s vyraznou Sikmou laminaciou (Tc). V nadlozi pokracuju do sivych muskovi-
tickych ilovcov, len zriedkavo slabo vapnitych, s mocnostou do niekolko cm. Subfacia
je viazana na magursku faciu (A2), celkove tvori sibory s hrubkou niekolko centimetrov
az malo metrov, oznacované ako tenkorytmicky flys (dok. bod H27, tab.II, obr.2;
obr. 8).

Interpretacia: Prostredie prikanalovych hradzi (levee) a medzikanalovych rovni.

Hrustinska facia — E — (obr.7) — su to lavice (25—200 cm) hrubozrnnych az
strednozrnnych pieskovcov s gradaénym zvrstvenim, vo vrchnej ¢asti lavic st jemnozrn-
né, s naznakom paralelného alebo Sikmého zvrstvenia. Sekvencia zvrstvenia pieskovcov
je Ty, Tp alebo T, ; ,,b* pripadne ,,c* interval je obvykle konvolutne deformovany. Na
spoduych plochach st hojné prudové stopy, bioglyfy st zriedkavé. Pieskovce maji
zvySeny obsah zakladnej hmoty (su drobové), vo vyssej Casti su Casté ploché utrzky
ilovcov s velkostou v priemere az do 15 cm. Dohora pieskovcové vrstvy prechadzaji do
mierne pies¢itych ilovcov s hrubkou vrstiev 10—60 cm.

Iuerpretacia: UloZeniny turbiditnych prudov s pomerne dobrou vertikalnou di-
ferenciaciou, typickou pre vyzreté turbiditné prady. Sedimentovali na Sirokom volnom
priestranstve — medzilalokové sedimenty (?), respektive z pridov vylievanych priamo
z kanalov po povrchu kuZela v jeho nizsej Casti.

Fdcia sklzovych telies — F 1 — st to nepravidelné lavicovité telesa s hribkou 20—150
az 300 cm. Tvoria typické sklzy, t.j. potrhané, sklznuté lavice pieskovcov a ilovcov,
plasticky deformované. Material pochadza z bezprostredného podloZzia a okolia telies,
nezistili sme cudzorody material. Facia sa vyskytuje v spojeni s ficiami B a E (dokumen-
tacné body H 88, H 168, tab. VI, obr. 3; obr. 7, 8).

Ku Struktiram deformovanym gravitatnym sklzom po svahu radime aj antiklinalne
hrebienky konvolutnych deformacii pieskovcov. Vergencia (iiklon) osovej roviny je
v smere sklonu svahu. Tieto §truktary su viazané na Struktarny typ pieskovcov s vyvinu-
tym T, zvrstvenim magurskej (A2) a raciborskej facie (tab. V, obr.2).

Interpretacia: Deformacie nastavaju v dosledku zvySenia porového tlaku vody
v sedimente a naslednym pohybom dolu svahom — svahové sedimenty.

Fdcia sutotokov (,,debris flow*") — F 2 — v zakladnej ilovito-pies¢itej hmote st Gtrzky
pieskovcov, slienovcov a ilovcov, niektoré plasticky deformované. Debrity — sutotoky
tvoria v malcovskom suvrstvi telesi 1—4 m mocné (H 155).

Interpretdcia: Sedimenty na Gpatiach podmorskych svahov, pripadne vypli po-
zdlZ er6znych stien kandlov a pod ich vyastenim.
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Obr. 6 Litologicky profil H 100 — lesna cesta 2,2 km vsv. od k. 1225, 1 km jz. od k. Prislop (1032): magurskeé savrstvie s prevladajicou faciou
A 2.V dvoch trovniach sa vyskytuje raovska facia (B) — (v detaile vpravo) a subfacia D 2 (uprostred).



Fdcia ,,sklzovych pieskovcov'* — F 1 — v zakladnej hrubozrnnej piescitej hmote su
utrzky ilovcov s priemernou velkostou okolo 1 cm, hornina je velmi zle triedena, telesa
tvoria vrstvy s premenlivou mocnosfou cca 1—5 m. Vyskytuje sa v spojeni s malcovskou
(D) a racovskou (C) faciou (obr. 4). Pieskovce su porovnatelné s faciou B11—A13 (K.
PICKERING et al., 1986).

Interpretacia: Netriedeny material svedéi o pomerne kratkom transporte vo
forme debritov a hustych turbiditnych pridov, pravdepodobne tu ide o distalnu cast
debris-flow. UlozZenie pozdlz svahov, pod ich Gpitim, pripadne pod vyustenim privod-
nych kanalov.

Fdcia pelokarbondtov — G — v ramci tejto facie rozliSujeme dve subfacie: sliefiovcovu
a subfaciu Zelezitych pelokarbonatov.

Facia slieioveov — G 1 — tato facia je tvorena vrstvami sivych a bézovych sliefiovcov
vo vrstvach 5—250 cm hrubych, ojedinele vsak aj viacej. Miestami s v nich nepravidelne
rozmiestnené laminy so zvySenym obsahom siltovej zlozky. Siltové zrna st kremenné, ale
i z karbonatov. V Raciborskom potoku je vrstva slienovca asi 4 m hruba, hornina tu
obsahuje hojné schranky globigerin (tab.XI, obr.1—2). Niektoré slienovcové vrstvy
dohora plynule prechadzaji do vapnitych ilovcov bystrického typu. Subfacia sa viaze na
raciborsku a racovska faciu (obr. 7).

Interpretacia: Podla vietkého ide o hemipelagické ulozeniny s nezanedbateInym
podielom alochtonnej primesi. Siltové laminy indikuju pritomnost stalych pridov (dno-
vé prudy, konturity).

Subfdcia zelezitych pelokarbondtov — G 2 — pelokarbonaty tvoria vrstvicky hrubé do
5 cm, pripadne su vo forme diskovitych konkrécii s priemerom do 10 cm, uloZenych
v stalych horizontoch. Konkrécie maju jadro z vapnitych sivych a Zltych siltovcov
a vapnitych ilovcov, obalené tmavohnedymi hrdzavymi peletkami stmelenymi do agrega-
tov. Na povrchu su hrdzavé zvetrané obaly. Vrstvové typy st z vapnitych ilovcov
a zelezitych (hrdzavych) slienovcov s konkrecionalnymi odmieSaninami, alebo s plynuly-
mi hrdzavymi kérami. Subfécia vystupuje v spojeni s malcovskou (D) a racovskou (C)
subfaciou (obr.9).

Interpretacia: Nizky podiel, pripadne aZ nepritomnost klastickej primesi, tvorba
konkrecionalnych atvarov a spojenie s faciami, v ktorych je minimalny podiel pieskov-
cov z hustych turbiditnych pradov indikuje spomalenie rychlosti sedimentacie, obdobie
bez prinosu terigénneho materialu. Pravdepodobne tu ide o istii obdobu ,,hard-ground*:.

Charakteristika stvrstvi a stratigrafia

V oblasti sme odlisili 3 zakladné suvrstvia: magurské pieskovce, raciborské stvrstvie

s vyClenenymi racovskymi vrstvami, malcovské siivrstvie a provizorne neformalne zabav-
né suvrstvie.

Magurské suvrstvie

Zakladnou charakteristikou stvrstvia je Uplna prevaha ocelovosivych drobovych stred-
nozrnnych (ale i hrubozrnnych) pieskovcov, ulozenych v laviciach hrubych od 20 do
200 cm — fécia A (obr. 2, 6). Pieskovce st tvorené z prevaznej Casti kremefiom, fyliticky-
mi a svorovymi horninami, menej zZivcami, Zulovymi ulomkami, rohovcami, pripadne
ruzovkastymi kremencami. Bez zaujimavosti nie je ani obsah karbonatov v niektorych
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vrstvach. Vysledky planimetrickych analyz sa v tab. 1. Tieto litotypy nazyvame ,,magurskym
typom** pieskovcov — droby, drobové pieskovce a arkozy v zmysle Z. KukaLa (1985).

flovce v stvrstvi sit podradné, ich podiel vzrasta smerom do nadloZia. V spodnej Casti
stvrstvia tvoria iba tenké preplastky, ¢asto vyklifiujuce v dosledku prudovej erozie. St
zelenosivé a hnedozelenkavé, vacsinou s pieséitou primesou a so Supinkami muskovitu.
Ich zachované hrabky st od niekolko mm po 3—4 cm. Miestami sa v sivrstvi vyskytuji
tvrdSie tmavosivé ilovce, ojedinele aj slabo vapnité, v mocnosti 15—30 cm, obvykle
viazané na intervaly s lavickami jemnozrnnych Sikmozvrstvenych pieskovcov s hrubkou
do 20—35 cm (facia B a D2). Takéto intervaly sa vyznacuju vy$§im indexom zvrstvenia
(I = 1,5—3) a vy$8im podielom ilovcov (P = 0,2—0,9) oproti priemeru z celého stvrstvia
(I1> 1,5, P> 2,5). Tieto intervaly tenkorytmického flySu su v suvrstvi na viacerych
urovniach, dosahuju hriabku 1—13 m, vdéSinou okolo 3 m (obr. 6a). Do nadlozia v su-
vrstvi pribiida podiel raciborského faciotypu, a to v intervaloch mocnych az do 15—

20 m. Za hrani¢ny a urcujuci pre zaradenie do magurského sivrstvia povaZujeme aspon
50 % podiel magurskej facie a pomer P vyssi ako 1.

Tab. 1 Planimetricka analyza pieskovcov magurského litotypu

3 Zlozenie
£ | E pieskovcov
‘s‘ &5l 2 vyjadrené Pomenovanie pieskovcov
E |g ol vy g 'g symbolom podla Z. KUKALA (1985)
Z |5|8|8|E|3|5|e|8| @ Kuka
2 (E|5|5(5|8|2|E|5] sy
Magurské suvrstvie
11 |61] 2[1(1 15|11} 5| M,Q.,EL,C,, sz. vapnita liticka arkoza
120 |60{12(7 (02| 6|12| 1| M,Q.F;L,,C,, sz. vapnita Zivcova arkoza
219 |67( 4|2 |3]|7|13| 3| 1| M;QuFL,C, oligomiktny dz. piescity zlepenec
Zabavné suvrstvie
18 |63| 1|7 |1|3(20( 5| 0] M,sQuFL,,Cs jz. liticka droba s prevahou kalc.
22 |162| 0|3 1|1 (24] 5| 4] M,,QxFL,,Cs sz. liticka droba s prevahou kalc.
26 |160] 0|5|11]2]20{12] 0] MyQuFLC, jz. vapnita liticka droba
133 43| 4{3|1]2]|16( 8|23| M,QxFL;,Cq jz. liticka arkoza s prevahou kalc.
Raciborské suvrstvie
32 |58 1100 1(35 4] 1| M3;QyEL;C, jz. liticka droba
29 |52 7(8 (1] 1({16[10] 5| M,;Q:,EL,,C sz. vapnita liticka arkoza
31 |51 5|14|1(9] 4[24]| 2| M,Q;EL,,C,, hz. vapnita liticka arkoza
37 163 2101 [7(16] 9] 2] M;;QxEL,Cy sz. arkozovy pieskovec
M — matrix F — Zivce y C — tmel
Q — kremeii L — dlomky nestabilnych hornin * klasticka zlozka je prepocitana na 100 %
-

Obr.7 Litologicky profil H 88 — cesta k chate na Kubinskej holi 2,5 km jv. od k. Mincol (1396):
typické raciborské suvrstvie v raciborskej facii. Naspodku je sklzové teleso (facia F 1—F 2). Upro-
stred st dve vrstvy sliefiovcov (G 1 fécia) s ilovcami racovskej facie.
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Obr.8 Litologicky profil H 168 — zarez vo svahu 2 km jv. od k. Mindol (1396 ): raciborské
suvrstvie s faciou raciborskou (B), magurskou (A 2), s faciou sklzovych telies (F1) a s faciou
»tenkorytmického flySu* (D 2) v spodnej €asti. Paleoprudové merania v pieskovcoch ..magurského
typu* ukazuju znaény rozptyl smerov paleopriudov (azimut 294-163).
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prerugenie (9m)

Obr.9 Litologicky profil H90 — lesna cesta 1200 m jv. od k. Prislop (1032): racovské vrstvy,
racovska facia. Typické je striedanie rézne sfarbenych vrstviciek ilovcov s viozkami pelokarbonatov.
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Magurska a raciborska facia sa zastupuju laterlne na severovychodnom svahu
Kubinskej hole (Jaloviarka), kde tvoria zabavné stvrstvie. Na juznych svahoch Jje
v nadloZi sivrstvia magurskych pieskovcov raciborské suvrstvie.

Nanoplanktonové spolocenstva z vapnitych ilovcov bezne obsahujii druhy: Coccolit-
hus pelagicus (WALLICH) SCHILLER, Chiasmolithus grandis (BRAMLETTE et RIEDEL) RaA-
DOMSKI — (vz. H291S, H195S a 15S), Ericsonia formosa (KAMPTNER) — H 1958
a H 2918, E. subpertusa (HAY — MOHLER) — (vz. H15S a 2918), Discoaster multiradiatus
BRAMLETTE et RIEDEL — (vz. 158 a H 195S), D. gemmeus STRADNER, D. cf. diastypus
BRAMLETTE et SULLIVAN — (vz. 195S), D. barbadiensis TaN, Ellipsolithus macellus (BRAM-
LETTE et SULLIVAN) SULLIVAN — (vz. 158), Fasciculithus involutus BRAMLETTE et SULLI-
VAN — (vz. H 158), Heliolithus cf. kleinpellii SULLIVAN — (vz.15S a 2918), Lophodolithus
nascens BRAMLETTE et SULLIVAN — (vz. H 158 a H 2918), Sphenolithus morifomis (BRON-
NIMAN et STRADNER) SULLIVAN, Sph. radians DEFLANDRE, Toweius eminens (BRAMLETTE
et SULLIVAN) PERCH-NIELSEN, Transversopontis pulcher (DEFLANDRE et FERT) PERCH-
-NIELSEN — (vz. H 158), Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE et FERT) DEFLANDRE — (vz.
1958) a mnoZstvo preplavenych kriedovych druhov. Tieto spoloéenstva indikujii popri
vieobecnom nedostatku diskoasterov vrchnopaleocénny aZ spodnoeocénny vek. Cha-
rakter spoloenstva nie je jednozna¢ne autochténny, pravdepodobne ide o preplavené
pseudospolocenstvo (tab. XII, XIII).

Je zaujimavé, Ze z mnoistva vzoriek na palynomorfy iba jedina (H291) poskytla
chudobné spolocenstvo: Gemmatosporis europeus Kps., Zonalapollenites maximus (RA-
ATZ) WKR., Pterospermopsis microptera DEFLANDRE et COOKSON (uréila P. SNOPKOVA).

Vo vyplavoch boli zistené iba Sirokorozsahové aglutinované foraminifery Dendro-
phrya excelsa GRzyBOWSKI, D. latissima GRZYBOWSK1, Bathysiphon nodosariformis SUB-
BOTINA (zo vzorky H99), Dendrophrya robusta GRzyBowsK1, Trochamminoides trifolius
(GRZYBOWSKI), Ammodiscus sp., Rhabdammina discreta BRADY, Hyperammina subnodo-
sa BRADY, Trochamminoides vermetiformis GRZYBOWSK1, Glomospirella serpens (GRZY-
BOWSKI), (vo vzorke H 189); Rhabdammina linnearis BRADY a Trochamminoides coronatus
BrADY (vo vzorkach H 195 a H291) a naviac Trochamminoides trifolius (GRZYBOWSKI)
v poslednej vzorke. Tieto druhy maji stratigraficky rozsah vrchna krieda — paleocén,
respektive az spodny eocén. Okrem toho vo vybruse pieskovca z dokumentaéného bodu
11 na severnom svahu Kubinskej hole (s. od k. Cierny vrch) sme nadli stielky rias
Lithothamnium controversum LEMOINE a ? Amphiroa propria LEMOINE, vyskytujice sa od
paleocénu (hojné si napriklad v hricovskopodhradskom paleocéne (O. SAMUEL—K.
Borza —E. KOHLER, 1972).

Celkove subor mikrofosilii vylucuje starsi vek neZ je vrchny paleocén; spodnoeocénny
vek je preukdzany a st naznaky, Ze by suvrstvie mohlo zasahovat aj do stredného eocénu,
kedZe predpokladame jeho lateralny prechod (prepojenie) do zabavného stvrstvia, kde
sa v pieskovcoch magurskej facie vyskytuji aj redeponované spodnoeocénne globigeriny
(pozri dalej). Preto stratigrafické rozpitie sivrstvia magurskych pieskovcov povazujeme
za vrchny paleocén az stredny eocén a potvrdzujeme tak predtym stanoveny vek z oblasti
Oravskej Magury (M. PoTFaJ, 1983).

Celkovi hrubku magurského sivrstvia v oblasti Kubinskej hole odhadujeme maxi-
malne na 1100 m. Vzhladom na komplikované, nie jednoznaéne superpoziéné vztahy
tohto stvrstvia k okolnym treba vzfahovat tieto iidaje izko na oblast Kubinskej hole,
pripadne na jej Casti. Magurské sivrstvie by malo reprezentovat sedimenty osovej zony
vy3Sej Casti naplavového kuZela pri vyusteni privodnych kanalov, ale aj sedimenty
nalozenych lalokov v strednej casti kuZela (subfacia A2), ¢iastoéne zahifia aj okrajové
(prechodné) zony do medzilalokovych sedimentov.
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Raciborské suvrstvie

V nadlozi i v lateralnom pokracovani magurského sivrstvia vystupuje po celom areali
ich vyskytu v Oravskej Magure a na Kubinskej holi flySové stvrstvie s vy$§im obsahom
ilovcov a s jemnozrnnymi az strednozrnnymi pieskovcami. UZ na prvy pohlad sa toto
suvrstvie lidi od podloZného (obr. 7). Ohrani¢enie vo¢i magurskym pieskovcom je plynu-
I¢, aj ked pomerne nahle. Nazov sme zvolili podla potoka Racibor na juznom svahu
Kubinskej hole, v ktorom je odkryty aj typovy profil sivrstvia. V ramci raciborského
suvrstvia vy¢lefiujeme interval s absoliitnou prevahou vapnitych ilovcov a oznacujeme
ho ako racovské vrstvy (pozri dalej).

Raciborské suvrstvie je tvorené raciborskym faciotypom (B) s mensim podielom
racovského (C) a malcovského (D) faciotypu.

Obr. 10 Litologicky profil H16 — zarez 600 m
v. od k. Prislop (1032): raciborské savrstvie, mal-
covska facia (D) vo vysSej ¢asti; dolu — racibor-
ska facia. V8imnite si vysoky rozptyl smerov pa-
leopradov.

41



Pieskovce raciborského stivrstvia s prevazne jemnozrnné az strednozrnné, s pomerne
vysokym obsahom karbonatovych ulomkov vo vrstvach hrubych 5—35 cm, nezriedka az
90 cm, hrubsie lavice (do 2,5 m) st ojedinelé. Prevladaja v nich zvrstvenia typu T, T,
respektive T,., pritom ,.c* intervaly su ¢asto konvolitne deformované. Na spodnych
plochich st vyvinuté vyrazné er6zne prudové stopy. Okrem toho su pritomné, najma
v spod -~ Casti suvrstvia, aj hrubozrnné az strednozrnné drobové pieskovce magurského
typu ( 1 A) v laviciach mocnych 0,6—1,5 m. Na niekolkych arovniach si v savrstvi
1—4r -né sklzové telesa (facia F2 a F3) tvorené pies¢itou hmotou s Gitrzkami ilovcov

b e

Obr. 11a ml: Obr. 11b

Obr. 11a-b-c Litologické profily dokumentujiice rozne typy prechodu (rozhrania) raciborského
a magurského suvrstvia.

Obr. 11a Profil H 110-111 — zarez 800 m jjv. od k. 1225: tektonicky poruseny styk, dolu magurska
facia, hore raciborska facia. Vrchna ¢ast magurského savrstvia.

11b Profil H 189 — potok 900 m jjv. od k. Prislop (1032): v spodnej asti magurska facia, vyssie
raciborska facia, najnizsia Cast raciborského savrstvia.

42



a pieskovcov (obr. 8). Vyssia Cast suvrstvia obsahuje lavice tvrdych sliefiovcov s hrubkou
15—300 cm (subfacia G1) a lokalne vloZzky Fe pelokarbonatov, pripadne ich konkrécii
(subfacia G2).

prerusené
5m
(H116)

11c Profil H 116—117 — Zarez 900 m jjz. od k. 1225: najvysiia ¢ast magurského stvrstvia (po
metraz 65) a najniz§ia Cast raciborského suvrstvia (nad prerusenim).
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V zareze lesnej cesty a v potoku asi 1 km jjz. od sedla Prislop (k. 807,4) st v suvrstvi
aj polohy Cervenych vapnitych ilovcov s hrabkou 35—60 c¢m (facia C2). Ich lomky sme
nasli aj v naplave potoka Racova, 2,2 km j. od k. Prislop 1032,1.

Pre stvrstvie je typicky aj profil v zareze cesty z Befiovej Lehoty k chate na Kubinskej
holi, 1700 m j. od k. Cierny vrch 1317,7 (dok. bod 88). Tu sa vyskytuju aj vrstvicky
¢iernych a hnedosivych ilovcov, hrubé 10 cm, na baze jednej tmavohnedej vrstvy s hriib-
kou 240 cm je slienovec (40 cm) typu ,,lackého* (facia G1) s lavickou (18 cm) laminova-
ného siltovitého sliefiovca v nadlozi. '

Pre celé suvrstvie je pomer P v rozmedzi 0,2—0,9; I = 0,9—6.

Vo vépnitych ilovcoch raciborského stvrstvia sme zistili pomerne bohaté pseudospo-
lo¢enstva nanoplankténu, skladajice sa zo spoloéenstiev viacerych vekovych trovni.
Zastipené su kriedové rody (Casto vylucne H 328t, H 324/2, H 324): watznauerie, predis-
kosféry, eifelity, archangelskiely, mikuly; paleocénne rody: toweiusy, kruciplakolity,
fascikulity; spodnoeocénne rody: diskoastery, sfénolity, chiasmolity. Z najmladsich
druhov sme zaregistrovali predovsetkym Discoaster nonaradiatus KLump, D. cf. saipa-
nensis BRAMLETTE et RIEDEL (H 311/2) — rozhranie magurskych pieskovcov a racibor-
ského shvrstvia (H 308), Discoaster cf. tani nodifer BRAMLETTE et RiEDEL (H 315%),
Chiasmolithus gigas (BRAMLETTE et SULLIVAN) RADOMSKI1, Ch. eograndis PERCH-NIELSEN,
Ch. medius PERCH-NIELSEN, Dictyococcites sp. (H308), ktoré sa vyskytuji prevazne od
stredného eocénu. Cervené vapnité ilovce (H 308¢&) obsahuji z mladsich druhov: Chias-
molithus medius PERCH-NIELSEN, Ch. gigas (BRAMLETTE et SULLIVAN), Ericsonia formosa
(KAMPTNER) "1AQ, Discoaster ex gr. saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL, ulomok ? Reticu-
lofenestra cf. umbilica (LEVIN) MARTINI et RITZKOWSKI, ktoré takisto indikuji stredno-
eocénny vek a vyskytujui sa v zmieSanom spolocenstve s ostatnymi paleocénno-eocénnymi
druhmi podobne ako v Zltych ilovcoch.

Ilovee spodnejsej Casti raciborského stvrstvia st velmi chudobné na obsah foramini-
fer. Prevazuju priebezné druhy z rabdaminovo-dendrofryovej zlozky a pyritizované jadra
diskoidného tvaru, ktoré sa vac¢Sinou vyskytuji v strednoeocénnych faciach magurskej
jednotky i vnitrokarpatského paleogénu. To znamena, Ze z opisovanej oblasti nemame
podla foraminifer priame dokazy o ich veku. Najmladsie stratigrafické formy nanoplan-
ktonu dovoluju interpretovat ako najstarsi strednoeocénny vek. Na ziklade tohto faktu
paleocénne druhy Hormosina ovulum ovulum GRzYB., H. ovulum gigantea GEROCH,
Planorotalites compressa PLUMMER, Globigerina pseudobulloides PLUMMER, G. triloculino-
ides PLUMMER, G. trivialis SUBBOTINA, zistené z tohto suvrstvia (dok. bod 70), povazuje-
me za preplavené, v prospech ¢oho by sa prihovarala aj planktonicka zloZka spolocen-
stva, ktord v magurskej jednotke na rovni paleocénu nie je vobec znama.

Za jednu z kIucovych informacii pokladame uréenie planktonickych foraminifer zo
slienovcov v najvyssej Casti suvrstvia v Raciborskom potoku (H328 a H329). Ide
o spoloéenstvo v prevaznej miere reprezentované malymi globigerinami s rozmerom
schranok od 0,01 do 0,02 mm; velmi zriedkavo nad 0,02—0,3 mm (vybrus 329/2).
Vychadzajic z doterajsich skisenosti zo Zapadnych Karpat si asociacie ,,malych*
globigerin viazané na litostratigrafické jednotky s vekovym diapazénom vrchny priabon
aZz spodny oligocén (malcovské savrstvie, menilitovo-krosnianska facia, bielopotocké
savrstvie atd.). ,,Malé globigeriny** poétom komorok (3 1/2—4) i rozmermi maji najvac-
Siu afinitu s druhom Globigerina officinalis (SUBBOTINA, 1953), ktorého vekovy diapazon
sa v literature uvadza v rozsahu najvyssi priabon azZ spodny oligocén. Takéto rozsirenie
ma aj v Zapadnych Karpatoch, kde jeho prvé objavenie (najvyssi priabon) je datované
aj inymi skupinami (velké foraminifery, nanoplanktén, sporomorfy) mikrofosilii.

K ovela beznej$im formam patria $tyri a pol az patkomorkové globigeriny s tenden-
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ciou k planispiralnému vyvinutiu schranky. Takéto typy sa bezne vyskytuja v asociaciach
s vySsie spominanym druhom Globigerina officinalis SUBBOTINA. Podla zakladnych dia-
gnostickych znakov (rozmery — 0,01—0,02 mm, poéet komérok, planispiralne vinutie)
st takéto formy identické s druhom ,,Globigerina‘ liverovskae (BYkova, 1960), ktory bol
opisany z chadumského suvrstvia oligocénneho veku. Z rovnakej stratigrafickej urovne
ako Globigerina postcretacea MJATLYUK ho uvadza i N. N. SUBBOTINA (1953) zo severné-
ho Kaukazu z bolivinovej biozony (spodny oligocén). Prvé objavenie spominaného
druhu nie je v literatire uvadzané jednotne. Vacsia Cast sovietskych autorov uvadza
spodnli hranicu zo spodného oligocénu, kym ini pripastaji jeho prvé objavenie uz
v najvys$Som priaboéne. Na ziklade vyskumov zo Zapadnych Karpat mézeme viak
konstatovat, ze formy, ktoré oznacujeme ako ,,Globigerina*’ liverovskae (BYKOVA, 1960),
sa objavuju oproti druhu Globigerina officinalis (SUBBOTINA, 1953) s uréitym asovym
oneskorenim. Za predpokladu, Ze hranicu medzi eocénnym a oligocénnym utvarom
akceptujeme medzi biozénou P 17/P 18, prvé objavenie predmetného druhu by indikova-
lo uz spodny oligocén.

Dalsimi, vzacne sa vyskytujicimi, sa 4 1/2—5-komérkové, nizko trochospiralovite
vinuté, rozmermi tieZ ,,malé* exemplare. Tieto formy maji najviac spoloénych znakov
s druhom Globigerina postcretacea, ktory prvykrat opisala E. V. MJATLYUK (1950)
zkosmacského (= poljanického) suvrstvia flySového pasma Vychodnych Karpat. Uvede-
né suvrstvie sa povaZuje za mladsie ako eocén (oligocén, respektive az spodny miocén).
V Zapadnych Karpatoch Slovenska sa spomenuty druh objavuje viac-menej synchrénne
s druhom ,,Globigerina‘* liverovskae (BYKova, 1960).

Stvrtou, sporadicky sa vyskytujiicou formou je druh Chiloguembelina gracillima (AN-
DREAE, 1884). Od typického druhu sa odliSuje mensimi rozmermi schranky a men$im
po¢tom komdrok. Z fylogenetického hladiska ide o ancestralnu formu typického druhu
Chiloguembelina gracillima (ANDREAE, 1884). Formy tohto typu opisuje B. LESKo—O.
SAMUEL (1968), resp. O. SAMUEL —J. SALAJ (1968) z malcovského suvrstvia vychodoslo-
venského flySového pasma i z najvy3sich Casti vnutrokarpatského sedimentaéného cyklu.

Uvedené identifikované taxony indikuji spodny oligocén, v krajnom pripade najvys-
$iu Casf priabonu.

Nanoplanktén v tych istych sliefiovcoch zastupuji vyluéne kriedové druhy: Micula
decussata VEKSHINA, Prediscosphaera ex gr. cretacea ARKHANGELSKY, Watznaueria bar-
nesae PERCH-NIELSEN a Calculites sp. Z ilovcov v podlozi sliefiovca sme ziskali iba
chudobné asociacie vrchnej kriedy (H 328t) a zmie$ané vrchnokriedovo-paleocénne pse-
udoasociacie (H 328s).

V tejto suvislosti je zaujimavé, Ze v smere od V na Z pozorujeme narastajiice mnoZzstvo
vzoriek s obsahom redeponovanych spoloenstiev vapnitého nanoplanktonu, mladsie
druhy sme nasli prevazne v severovychodnej a vychodnej asti izemia. Uréité triedenie
pozorujeme aj vo vertikalnom smere; ¢im mladsie vrstvy, tym viacej obsahuju starsie
(kriedové) spolocenstva, ako keby dochadzalo k postupnej, progresivnej erézii v zdrojo-
vej zOne a v raciborskom suvrstvi sa ukladal material z erodovanych, stale starSich
(flySovych?) vrstiev. '

UZ napriklad spomenuty profil H 88 (obr. 7) z piatich skimanych ilovcovych horizon-
tov poskytol iba spodnoeocénne spolocenstva aglutinovanych foraminifer a paleocénne
nanoplankténové spolocenstva s hojnymi fascikulitmi toweiusmi, s Heliolithus riedeli
BRAMLETTE et SULLIVAN, Cruciplacolithus tenuis (STRADNER) HAY et MOHLER, Chiasmo-
lithus danicus (BROTZEN) HAY et MOHLER, Zygodiscus sigmoides BRAMLETTE et SULLIVAN,
Ericsonia subpertusa Hay et MOHLER, s bohatymi redeponovanymi kriedovymi spolocen-
stvami.
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Jedine vzorky H 88A a H88/KH 1 poskytli mladsie druhy naznacujice redepoziciu
celého paleocénneho spolocenstva (H 88A — Lophodolithus nascens BRAMLETTE et SULLI-
VAN, Ericsonia cf. formosa (KAMPTNER) HAQ a H88 KH1 — ¢ierne vépnité ilovce:
Chiasmolithus cf. oamaruensis (DEFLANDRE) HAY, MOHLER et WADE, Discoaster sp. (ex
gr. barbadiensis), Chiasmolithus expansus (BRAMLETTE et SULLIVAN) GARTNER a Nanotet-
rina sp.

Preto sme s uréitou Glavou a uz bez prekvapenia vzali na vedomie nélez niekolkych
schranok drobnych globigerin z okruhu Globigerina officinalis SUBBOTINA a G. liverov-
skae (BYKOVA) vo vybruse z najjemnejsej frakcie vapnitého pieskovca (H 88b). Uvedené
druhy st prakticky identické s formami, ktoré sme nasli v slienovcovej vrstve.

Na zaklade uvedenych mikrobiostratigrafickych rozborov pripisujeme raciborskému
stivrstviu strednoeocénny az spodnooligocénny vek. Spodna hranica pritom zostava
sporna — teoreticky nemoézeme vylucit, Ze zasahuje az do spodného eocénu, a to smerom
na S—SV, kde predpokladame lateralny prechod cez zabavné sivrstvie do magurského
suvrstvia.

Celkovu hribku raciborského suvrstvia v priestore Kubinskej hole odhadujeme na
600 m. Raciborské suvrstvie v podstate zahffia tzv. ,,prechodné” vrstvy, opisované
z Oravskej Magury (M. Potray, 1983).

Racovské vrstvy

Racovské vrstvy sme vyélenili uprostred raciborského suvrstvia na zaklade absolitne;j
prevahy vapnitych ilovcov (obr. 9), ktoré miestami tvoria vrstvy hrubé 2 az 9 m (facia C).
Nazov sme dali podla potoka Racova na juZnom svahu Kubinskej hole.

Ilovce su zelenkavosivé, hnedosivé a po zvetrani okrovoZlté, pripadne Zltohnedé, na
plochach lastirnatej a gulovitej odluénosti sa vytvara okrovohneda patina. Pieskovce st
zastipené podradne, vo vrstvach hrubych 1—10 c¢m so Sikmym zvrstvenim, s nevyrazny-
mi odtlackami pradovych stdép a bioglyfmi. Ojedinele sa vyskytuji vrstvy (0,5—2 m)
hrubozrnnych a7 strednozrnnych drobovych pieskovcov s gradaénym zvrstvenim. Zried-
kavé st aj vrstvy (1—3 m) rozpadavych hrubozrnnych zailovanych pieskovcov s pies-
kovcovymi gulami a ilovcovymi utrzkami (facia typu F3). Pomer pieskovce/ilovce je
v rozsahu P = 0,08—0,4, index zvrstvenia I je mensi ako 0,6. Hribku racovskych
vrstiev na typovom profile v Racovskom potoku odhadujeme na 150 m, lateralne —
smerom na SV i na JZ vSak vykliiuja, ich vyskyt mozno sledovat na cca 4 km. Pozoru-
hodny je paleopridovy obraz vrstiev, ktoré maju prevaznu vacsinu stop a Struktir
naznacujucich transport materialu od JZ k SV.

Vek vrstiev je definovany v ramci raciborského suvrstvia ako stredny eocén, zistené spolocenstva
nanoplanktonu a mikrofauny neumoziuju presnejsie datovanie. Napriklad vzorka H 84 zo Zltych
ilovcov obsahuje okrem redeponovanych stredno- a vrchnokriedovych druhov i paleocénne (towei-
usy, fasciculity., Cruciplacolithus tenuis (STRADNER) HAY et MOHLER, Chiasmolithus bidens (BRAM-
LETTE et SULLIVAN), HAY et MOHLER, Discoaster multiradiarus BRAMLETTE et RIEDEL, zv1a3f typicky
je Ellipsolithus macellus (BRAMLETTE et SULLIVAN) SULLIVAN a spodnoeocénne druhy:(Tribrachiatus
orthostylus SHAMRAY. Sphenolithus radians DEFLANDRE. Chiphragmalithus acanthodes BRAMLETTE et
SULLIVAN, Transversopontis div. sp., Discoaster diastypus BRAMLETTE et SULLIVAN, D. binodosus
MARTINL D. barbadiensis TaAN, D. salisburgensis STRADNER, D. kuepperi (STRADNER).

Strednoeocénny vek indikuja druhy: Chiasmolithus modestus PERCH.-NIELSEN Ch. ex gr. gigas
(BRAMLETTE et SULLIVAN) RADOMSKI, Discoaster bifax BUKRY, Cribrocentrum reticulatum PERCH-
-NIELSEN, Reticulofenestra cf. placomorpha (KAMPTNER) STRADNER, Sphenolithus cf. pseudoradians
BRAMLETTE et WiLcoxON. K nim pristupuji v zelenych ilovcoch (H 84z): Nannotetrina fulgens
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(STRADNER) ACHUTAN et STRADNER, Discoaster saipanensis BRAMLETTE et RIEDEL, Reticulofenestra
cf. hillae BUKRY et PERCIVAL.

Vzhladom na zmieSany charakter spolocenstva je na mieste otazka jeho autochtonity.
Podobny charakter ma aj spoloc¢enstvo z lokality H 16, kde najmladsie druhy si Chias-
molithus gigas (BRAMLETTE et SULLIVAN) RaDOMSKI, Ch. cf. modestus PERCH.-NIELSEN,
Discoaster cf. germanicus MARTINI, D. gemmeus STRADNER, D. ex gr. gemmifer STRAD-
NER, D. nonaradiatus KLUMPP, Nannotetrina fulgens (STRADNER) ACHUTAN et STRADNER
a N. cristata (MARTINI) PERCH.-NIELSEN v rozpdti zon NP 15—17.

Zabavné suvrstvie

Na severnom svahu Kubinskej hole medzi dolinou Jaloviarky (500 m z. od k. 1032,1
— Prislop) a Zabavou (cca 2km s. od k. 1224,5) je savrstvie, ktoré sa sklada zo
striedajucich sa usekov magurského faciotypu (A 2) a raciborského (B) a malcovského
(D) faciotypu. Jednotlivé pasize maju mocnosf 10—200 m. Zjavne tu ide o prstovité
prelinanie sa magurského a raciborského sivrstvia (a teda i facii). PretoZe v tejto etape
nemame moznost stanovif rozsah tohto prelinania pre nedostato¢né odkrytie a tekto-
nicky charakter niektorych tsekov zistenych hranic, definujeme provizorne neformalne
suvrstvie, ktoré nazyvame podla horarne Zabava — zabavné stvrstvie. Celkovy pomer
zastpenia litofacialnych typov je v ramci suvrstvia zhruba vyrovnany, v detailoch sa
meni podla situovania lokality v proximalnejsej (vyssi podiel magurského, ale maximalne
do 50 %) alebo distalnejsej Casti vzhladom na os magurskych kanalov/lalokov. Maxi-
malnu hrubku zabavného suvrstvia v jeho typovom profile pozdlZ lesnej cesty Zaba-
va—Prislop odhadujeme na cca 900 m, a to na zaklade teoretického prepoétu. Ak
pripustime tektonické znasobenie hrubky, mozno uvazovat s mocnostou do cca 700 m.

Z ilovcov v raciborskej facii, v potoku Jaloviarka vo vyssej ¢asti svrstvia (vzorka H 22), sme
ur¢ili okrem redeponovanych druhov kriedy a paleocénu ako najmladsie Discoaster cf. gemmeus
STRADNER, D. barbadiensis TaN, Chiasmolithus cf. eograndis PERCH.-NIELSEN, Coccolithus eopelagi-
cus (BRAMLETTE et RIEDEL) BRAMLETTE et SULLIVAN. Zo vzorky H 24, 400 m v podlozi predchadzaju-
cej, si okrem redeponovanych druhov z kriedy Coccolithus cf. eopelagicus (BRAMLETTE et RIEDEL)
BRAMLETTE et SULLIVAN, Ericsonia formosa (KAMPTNER) HAQ, Pontosphaera plana (BRAMLETTE et
SULLIVAN) HAQ, Chiasmolithus ex gr. grandis (BRAMLETTE et RIEDEL) RADOMSKI, Ch. californicus
(SuLLIVAN) HAY et MOHLER, Ch. solitus (BRAMLETTE et SULLIVAN) LOCKER, Discoaster barbadiensis
TAN, D. multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL, D. mediosus BRAMLETTE et SULLIVAN, D. bramlettei
MARTINL, D. salisburgensis STRADNER, D. mohleri BUKRY et PERCIVAL, D. binodosus MARTINI, D.
megastypus BRAMLETTE et SULLIVAN, Lophodolithus nascens BRAMLETTE, Tribrachiatus bramlettei
(BRONNIMANN et STRADNER) DECIMA et al. Hojné su paleocénne Ellipsolithus macellus (BRAMLETTE
et SULLIVAN) SULLIVAN, E. distichus (BRAMLETTE et SULLIVAN) SULLIVAN, Transversopontis pulcher
(DEFLANDRE et FERT) PERCH.-NIELSEN, Neochiastozygus junctus (BRAMLETTE et SULLIVAN) PERCH.-
-NIELSEN, beZné su Toweius pertusus (SULLIVAN) ROMEIN a T. callosus PERCH.-NIELSEN a fascikulity.

Uz z tohto prehladu je napadna druhova pestrost a spolo¢ny vyskyt druhov, ktoré
spolu nezili. Mame teda podozrenie, Ze i v tomto pripade, podobne ako v magurskom
¢i raciborskom suvrstvi, ide o redeponované a premiesané pseudospolocéenstvo. Toto
podozrenie je umocnené nalezom druhu Discoaster lodoensis zo vzorky H 28
(dalsich 380 m v podloZi predchadzajucej), pricom zostava zachovany charakter ostatné-
ho spolocenstva, navyse su tu niektoré druhy ako Chiasmolithus eograndis PERCH.-NIEL-
SEN, Ch. cf. medius PERCH.-NIELSEN, Ch. bidens (BRAMLETTE et SULLIVAN) HAY et MOH-
LER, Toweius eminens (BRAMLETTE et SULLIVAN) PERCH.-NIELSEN a 7. tovae PERCH.-NIEL-
SEN.
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Z ilovcov magurského faciotypu (lokalita 27, tab. II, obr. 1) sme ziskali chudobnii
asociaciu kriedovych a paleocénnych druhov: Watznaueria barnesae (BLACK et BARNES)
PERCH.-NIELSEN, Ellipsagelosphaera sp., Coccolithus sp. Braarudosphaera sp.,? Markalius
inversus (DEFLANDRE et FERT) BRAMLETTE et MARTINI a Discoaster cf. multiradiatus
BRAMLETTE et RIEDEL.

Ilovce st velmi chudobné alebo negativne na obsah foraminifer. Niektoré pozitivne
vzorky okrem preplavenych paleocénnych (resp. vrchnosenonskych az paleocénnych)
foriem najCastejSie obsahujii rabdaminovo-dendrofryovi zlozku s pomerne Sirokym
stratigrafickym diapazonom. Iba v jednej vzorke (H 22 S) sme zistili druh Glomospirella
biedai SAMUEL, ktory sa podla doterajsich skisenosti z vyskumu flySového pasma Zapad-
nych Karpat vyskytuje od vrchného paleocénu do stredného eocénu vratane a formu,
ktora ma najvacsiu afinitu s druhom Ammodiscus latus GRzyB. Podla doterajsich literar-
nych adajov vacsina autorov povazuje uvedeny druh za indexovii formu pre stredny
eocén, ¢o koinciduje aj s mlad$imi elementami v nanoplankténovych pseudoasociaciach.

Vyznamné je zistenie prierezov planktonickych foriem vo vybrusoch pieskovcov
magurskej facie dokumenta¢ného bodu ¢.22S (vysSia Cast savrstvia): Cibicides sp.,
Thalmannammina sp., Globigerina velascoensis CUSHMANN, G. ex. gr. yeguaensis WEINZIERL
et APPLIN, Globigerina cf. linaperta FINLAY a bentos Discocyclina sp., Marsonella sp.,
Eponides sp. a Thalmannammina sp. div., upresiiujice vek minimalne na spodny eocén.
Pritom niektoré schranky globigerin si uzavreté v ilomkoch vapencov (tab. X, obr. 2),
teda museli byt do pieskovca preplavené po predchadzajicej erdzii uz litifikovaného
spodnoeocénneho (pelagického?) vapenca. To nas nuati pokladat strednoeocénny vek
vysSej Casti zabavného suvrstvia za nanajvys pravdepodobny.

Malcovské suvrstvie

Na Orave bolo malcovské suvrstvie po prvy raz opisané z doliny Hrustinky a na
juhovychodnych svahoch Oravskej Magury (M. PotTFaJs, 1983). V skimanej oblasti
vystupuje ako pokra¢ovanie synklinéria Hrustinky jz. od Hrustina. Na juhovychodnych
svahoch Kubinskej hole savrstvie nevystupuje, ale vyskytuje sa tu v ramci raciborského
suvrstvia malcovska litofacia (D).

Savrstvie tvori v podstatnej miere malcovsky faciotyp — sivé jemnozrnné, $ikmo
zvrstvené vapnité pieskovce s muskovitom na plochach laminacie, vo vrstvach 3—15 cm
mocnych, striedajuce sa s vapnitymi sivomodrymi, zelenosivymi, ocelovosivymi a tma-
vosivymi ilovcami s lupefiovitou az lastirnatou (¢riepkovitou) odluénostou vo vrstvach
10—100 cm. Dalsie facidlne typy v siivrstvi, sice podradne zastipené, zato viak typické,
st stredno- aZ jemnozrnné drobové pieskovce so zvrstvenim T,,., T,, s riedko roztrise-
nymi utrzkami ilovcov — hrustinska facia (E) a sklzové telesa s pies¢itou matrix a s atrz-
kami ilovcov, laminovanych pieskovcov a sliefovcov (facia F 2) — napriklad v brehu
Hrustinky, 1 km jz. od kostola v Hrustine. Ojedinele sa vyskytuju lavice hrubozrnnych
pieskovcov s ulomkami vapnitych stielok rias. Miestami sa v sivrstvi objavuju aj vrstvy
sivych siltovitych ilovcov bystrického typu v ramci raciborskej facie (B). Pomer
P=ceca 5.

Podobne ako v raciborskom suvrstvi, aj v malcovskom su ojedinelé vrstvicky a kon-
krécie pelosideritov.

Vek suvrstvia bol stanoveny na vrchny eocén — spodny oligocén (M. POTFAJ, 1983).
V tejto oblasti sa nam nepodarilo biostratigraficky ho potvrdif, ziskali sme iba redepono-
vané spodnoeocénne spolo¢enstva nanoplankténu i mikrofauny.
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Obr. 13 Geologicka schéma Kubinskej hole
1 — malcovské suvrstvie, 2 -
magurskej facie, b) s prevahou raciborskej facie, 4 — magurské savrstvie: a) subfacia D2, 5

8a, b — zlomové a presmykové linie s bo¢nymi posunmi, ¢) preSmykové linie, 9 — zlomy, 10 — smer a sklon vrstiev: a) prevratena, b) normalna
pozicia, 11 — linia geologickych rezov

raciborské stvrstvie: a) racovské vrstvy, b) vrstvy sliefiovcov, c) ervené ilovce, 3 — zabavné stivrstvie: a) s prevahou

bradlové pasmo veelku, 6 — sute, 7 — zosuvy,







V zakrytych oblastiach s malymi odkryvmi a v tektonizovanych zonach tazko odlisit
malcovské stavrstvie od podobného raciborského savrstvia. Vodidlom pre diferenciiciu
je vyssi index zvrstvenia malcovského suvrstvia (I = 1—1,4), hojné bioglyfy na spodnych
plochach pieskovcov a takmer absencia zvrstveni T, , T,,., T,. . Hrubka stvrstvia v oblasti
Hrustinky s. od Kubinskej hole je netplna, tektonicky redukovana na cca 350 m, inde
dosahuje az 650 m (M. PoTFaJ, 1983).

Vztahy litostratigrafickych jednotiek

Zakladny vztah suvrstvi je stratigraficky, v takej postupnosti, ako sme ju definovali uz
na Oravskej Magure (M. Potras, 1983). Tu sa vSak vynorili niektoré problematické
korelécie, ktoré odporuji jednoduchej superpozi¢nej schéme. Cela problematika stivisi
s charakterom pieskovcového stvrstvia: magurské pieskovee na zaklade ich sedimento-
logickych znakov povazujeme za faciu spodnej Casti rozlahlého kanala, ¢i vrchnej casti
naplavu v pieskovcovom laloku. Ako také s laterdlne znaéne nestale. Pieskovcové
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Obr. 12 Blokdiagram vzfahov facii/siivrstvi

| — magurskeé suvrstvie/facia; 2 — tenkorytmicky flys — facia D2; 3 — raciborské savrstvie; 4
— raCovské vrstvy; 5 — vlozky éervenych ilovcov; 6 — malcovské savrstvie; 7 — sliefiovce; 8
— ,,vapence" tylawskeé.
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laloky, ktoré sa ukladali v strednej (?) ¢asti naplavového kuzela, neustale menili tazisko
depozicie, po zaneseni pdvodného depozi¢ného priestoru sa naklad ukladal v susednom
volnom priestore (obr. 12 a 19). Litosom Oravskej Magury ma podobné ¢rty ako litosom
Kubinskej hole: $truktira, texttra a zloZenie pieskovcov, smer paleoprudov, koncentra-
cia najhrubsej frakcie v hrebenovej Casti, t.j. pri baze savrstvia. Tieto dve ¢asti mézeme
v podstate povazovat za povodne viac ¢i menej celistvy litosom, ktorého hribka je cca
1 km a Sirka v smere SV-JZ minimalne 26 km. Ak ma teleso vek vrchny paleocén az baza
stredného eocénu v severovychodnej ¢asti a spodny eocén az stredny eocén (?) v juhoza-
padnej ¢asti, zda sa, Ze lalok sa ,,stahoval* v ¢ase smerom od SV na JZ, teda ,,magurské
pieskovce* by boli heteropickou faciou, ktora ma s raciborskym suvrstvim vzfahy zavislé
na vzdialenosti od osi depozicie kolmo na smer prinosu materialu. V niektorych oblas-
tiach tak moze byt ,,normalny* superpozi¢ny vztah, t.j. magurské pieskovce—raciborské
suvrstvie (obr. 11a); jv. odtial by sa magurské pieskovce lateralne zastupovali s racibor-
skym stvrstvim a este dalej na JV by sme snad mohli zaregistrovat ,,inverznu** stratigra-
fiu s raciborskym stavrstvim v podlozi a magurskymi pieskovcami nad nim (obr. 12).
Dokazom lateralnych prechodov magurskych pieskovcov a raciborského faciotypu su
zmapované striedajice sa pruhy oboch facii (savrstvi) v severnom svahu Kubinskej hole
v zabavnom suvrstvi. Tieto ,,pruhy* maji hrabku okolo 10—200 m. Primérne vzfahy
oboch savrstvi (magurskych pieskovcov a raciborského) st pozdlz celého obvodu v hre-
beni Kubinskej hole narusené v désledku odliSnej kompetencie (facii) pri vrasneni.
Kontakt je tektonicky, s viéSou alebo men$ou redukciou ¢i vzajomnym posunom na
ploche styku.

Malcovské suvrstvie na S je sucasfou hrustinskeho synklindria. Pretoze ma zhodny
vek s vy$Sou ¢astou raciborského suvrstvia na juznych svahoch Kubinskej hole, nemoze-
me vyluéit uréitt previazanost oboch (suvrstvi). Takymto vztahom nasvedcuje aj pribuz-
né zlozenie redeponovanych spolocenstiev mikrofauny, najma nanoplankténu v magur-
skych pieskovcoch, v raciborskom a malcovskom suvrstvi i v racovskych vrstvach.
Spolo¢ny je hojny vyskyt toweiov, zvlast T. callosus PERCH.-NIELSEN a T. pertusus
(SuLLIVAN) ROMEIN, fascikulitov a elipsolitov —E. macellus (BRAMLETTE et SULLIVAN)
SULLIVAN a zriedkavejsi E. distichus (BRAML. et SULL.) SULLIVAN. Typické je popri bohate;j
druhovej diverzite diskoasterov ich malé pocetné zastapenie. Vo vieobecnosti je najmlad-
ia zloZka v oboch stuvrstviach zna¢ne redukovana oproti mnozstvu redeponovanych
druhov i jedincov. Nemame potrebnu istotu ani pri tvrdeni, Ze najmladsie prvky nano-
plankténovych spoloéenstiev sii pdvodné a skor pripustame, Ze aj tie boli do spolocenstva
primiesané — preplavené. Naopak, skor mame istotu, Ze tieto suvrstvia, obsahujuce
spodnooligocénne planktonické foraminifery, nemaji tomu zodpovedajuce povodné
spolo¢enstva vapnitého nanoplanktonu — tento fakt sme konstatovali uz z oblasti
Oravskej Magury (M. PoTras, 1983).

S ohladom na synchronnost malcovského a vyssej Casti raciborského stvrstvia nam tiez
napada moznost existencie priamych vzfahov medzi vrstvami sliefiovcov v raciborskom
stvrstvi a vrstvami tzv. tylawskych ,,vapencov” v malcovskom suvrstvi (M. POTFAJ,
1983). Totiz aj tieto druhé maju isté znaky pdsobenia dnovych ¢i kontirovych pradov
(paralelna lamindcia siltovych lamin, striedanie s laminami s nizkym obsahom siltu).

Tektonika

Tektonicka stavba Kubinskej hole je vyrazne podriadena odli$nej vrasnitelnosti stvrstvi
— magurské pieskovce sl znacne odolnejSie voci plastickym deformaciam nez ostatné
suvrstvia. Samotny hrebenn Kubinskej hole tvoreny magurskymi pieskovcami je v pod-
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state obrovskym blokom s kompaktnou stavbou, plavajici v obklopeni plasticky defor-
movanych stvrstvi. Disproporcie v napatiach §truktarno-litofacialnych blokov st vyrov-
navané tektonickymi disjunktivnymi $truktirami prevazne na ich styku/rozhrani.

Zostrojili sme niekolko priecnych rezov, z ktorych vypl)'/va charakter Struktury Ku-
binskej hole (obr. 14—17). V podstate sa tu opdkuje stavba uz znama z Oravske;j Mdgury
(M. Potrays, 1979, 1983) Kubinska hola je tvorena vyseparovanym amputovanym
severnym ramenom vrasy — synklinaly komplikovanej mladsimi deformaciami.

Zo severnej (severozapadnej) strany je Struktira popod pitie Kubinskej hole utata
zlomom. Pieskovcové magurské suvrstvie je z juhovychodnej strany taktiez obmedzené
zlomom, niekolko paralelnych zlomov porusuje synklinalne jadro raciborského suvrst-
via. Niekolkymi meraniami lineécii (striacii) na tektonickych zrkadlach dokumentujeme
okrem vertikalnych aj horizontalne posuny (obr. 18). Domnievame sa, ze horizontalna
zlozka pohybu na tychto zlomoch hrala aspon v urcitych obdobiach podstatnu rolu,
a teda Ze i$lo o horizontalne bo¢né posuny. Nasved¢uji tomu niektoré skutoc¢nosti:

1. Pomerne rovna plocha, divergentne utinajuca z J Strukturu Kubinskej hole, na
rozhrani magurské/raciborské savrstvie. Na profile (obr. 14) sa javi ako zdanlivy pokles,
¢o by vsak v pripade uplatnenia iba radialnych juhovychodno-severozapadnych tlakov
mal byt skor preSmyk (obr. 15). Boénym posunom je Struktura vysvetlitelna. Aj v detaile
ma sprievodné znaky nie celkom typické pre preSmykové poruchy. Z juznej strany tvori
lezatu, k J prevratent synklinalu, ktora lateralne prechadza do zony detailne prevrasne-
ného systému zovretych vras. Podobne anomalne je uloZenie vrstiev pri juznom upéti
Raciborského potoka (obr. 15), kde je raciborské suvrstvie deformované a odrezané
juhozapadno-severovychodnou zoénou Sirokou az 100 i viac metrov.

2. Zlom na severnom upiti Kubinskej hole v. od Zabavy oddeluje zabavné stvrstvie
od malcovského na S. Zatial ¢o Struktiry na J st zrezané diagonalne, malcovské
suvrstvie je ohranicené konkordantne. Doslo tu ku zbliZzeniu dvoch réznych Struktar,
povodne nesuvisiacich — synklinoria Hrustinky a synklinaly Kubinskej hole. Tieto
struktury spolu neboli v priamej nadvaznosti, zda sa, Ze Kubinska hola bola do stc¢asne;j
pozicie dosunuta favym boénym posunom. Naznacuje to aj sekundarne ,,synklinalne*
prehnutie uz prevrateného kridla vrasy v oblasti k. Prislop (1032,1), (obr. 17)*,

3. Systém severovychodno-juhozapadnych zlomov po oboch stranach Kubinskej hole
sa straca v plastickych stvrstviach v malcovskom synklinériu, kde sa spoluti¢astni na
tvorbe uzkych antiklinalnych zon (M. PoTFas et al., 1982). Severne od Mincola (k.
1395,5) zasa prenikd na JZ, kde je zastaveny mlads$imi severojuznymi zlomami tzv.
zazrivskej sigmoidy. To je priznak kulisovitej stavby, typickej pre celu zénu styku
oravskomagurskej jednotky s bradlovym pasmom na Orave. Ako na zapadnom, tak aj
na vychodnom ohranifeni Kubinskej hole si z mapy interpretované sustavy severojuz-
nych zlomov. Tento systém porusuje pozdlzne struktiry, je teda mladsi a spajame ho so
systémom zazrivsko-revackym, resp. parnickym, na ktorom predpokladame predovset-
kym vertikalne pohyby (vyzdvih zapadného bloku s Malou Fatrou). Okrem vertikalnych
pohybov na tychto severojuznych poruchiach sme vsak zistili aj bo¢né horizontalne
pohyby (obr. 18). Horizontalne posuny tu interpretujeme ako povodné, skorsie vzniknu-
té, vertikalna zlozka by mala byt mladsia.

*Tym viak nenegujeme tvrdenie o vzajomnom prepojeni sedimentaénych oblasti malcovského
a raciborského sivrstvia v amputovanej casti.
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Rekonstrukciu tektonického vyvoja oblasti vidime nasledovne:

UZ v spodnom eocéne, ale najma vo vrchnom eocéne a spodnom oligocéne, tu museli
existovat orogenetické pohyby budujice v priestore flySového Zlabu synsedimentarny
akre¢ny komplex. Nepriamymi dékazmi su:

— vyskyt sklzovych telies, svedciaci o nestabilnosti svahov a mobilite oblasti,

— neustdla zmena paleogeografie, dokumentovana sfahovanim pieséitych lalokov
a celého kuzela,

— vysoky obsah redeponovanych nanoplankténovych spologenstiev zo starsich si-
vrstvi, a to prakticky v celom oravskomagurskom slede. Tieto redepozicie pochadzaju
ako zo spodnokriedovych, stredno- i vrchnokriedovych sekvencii, tak aj z paleocénnych
a spodnoeocénnych savrstvi, pricom sa neda vylucit i redepozicia zo strednoeocénnych
suvrstvi do mladsich.
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Vysvetlivky ku geologickym rezom A—D (obr. 14—17)

1 — magurské svrstvie; 2 — raciborské sivrstvie; 3 — malcovské savrstvie; 4 — zibavné slvrstvie;
5 — bradlové pasmo: a) bradla (J-K,), b) ,,obal* (K,_;,); 6 — tektonické linie, zlomy; 7 — oznadenie
priebehu a pozicie vrstiev: a) normalna poloha, b) prevratena poloha.
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Obr. 18 Tektonicka skica uzemia s diagramami tektonickych ploch a striacii
| — malcovské suvrstvie, 2 — zabavné svrstvie, 3 — magurské suvrstvie, 4 — raciborské suvrstvie,
5 — diagramy tektonickych ploch (a), a smeru striacii (b) v priemete na spodnu pologulu, s lokaliza-
ciou a ¢islom dokumenta¢ného bodu.

V karbonatickych pieskovcoch st ulomky stielok rias, bentonickych foraminifer
a velkych foraminifer z vrchnej kriedy, paleocénu a spodného eocénu, ktoré indikuji
zdrojovu zonu ako litoralno-pribreznu, respektive okrajovu faciu, ktora sa viak dnes na
povrchu nikde nevyskytuje v takej pozicii, aby sme ju mohli pokladaf za zdrojovii oblast
tychto redepozitov v oravskomagurskej jednotke. Na vysvetlenie . likvidacie™ okrajo-
vych zdrojovych zon mozu poslizit mechanizmy:

a) uplna konzumaécia eroziou,
b) pohltenie subdukciou,
¢) lateralny odsun sedimentov z dosahu zdrojovej zony.

Pritom mohlo ist v r6znych obdobiach o kombinacie vSetkych troch spésobov (a-b,
b-c).

Zuzovanie sedimenta¢ného magurského bazénu v sj. smere, v prvych fazach subduk-
ciou, neskor boénym posunom ,,karpatského bloku*, vyvrcholilo vyvrasnenim a ukon-
¢enim sedimentacie (?) po spodnom oligocéne. Podla tohto modelu by malo v tom case
v priestore Oravskej Magury dojst k maximalnym kompresnym pohybom (severojuz-
nym, resp. juhovychodno-severozapadnym), ktoré vytvorili zakladnl vrasovi, neskor
Supinovi, severovergentnu stavbu. Vzapiti sa pri postupe orogénu k S a SZ zacali
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tvorif v oblasti Kubinskej hole (t.j. pri juzZnom okraji magurskej jednotky) aj spétné
— juhovergentné truktiry (prevritenie synklinaly Oravskej Magury a Kubinskej hole).
Uz pri tomto procese mohli zohrat svoju rolu aj bo¢né tlaky s tvorbou inicialnych
lateralnych strihov a posunov. Tato stavba bola dotvorena v zaverecnej etape s vyvrcho-
lenim tektoniky severovychodno-juhozapadnych boc¢nych posunov, ktoré dokoncili roz-
bitie a pozdiznu separaciu jednotlivych Sturktar pozdlZ nich, a to tesne pred sedimenta-
ciou neogénu (sarmat?) oravskej panvy, ktora uz tieto Struktary konzervuje. Bo¢né
posuny mali pravdepodobne principidlny vyznam pri tektonickom zblizeni magurskej
jednotky s bradlovym pasmom.

Ako najmladsie porusili tento stavebny plan uz spomenuté zlomy severojuzného
zazrivsko-reviickeho systému. Zatial nevieme definovat, ¢i toto porusenie sa udialo este
pred, ¢i pocas neogénnej sedimenticie, alebo az po nej. V sti¢asnosti je cela oblast Oravy
v zéne regionalneho relativneho zdvihu cca 1 mm/r. (J. VANKO, 1988).

Paleogeografické avahy

Magursky faciotyp je jednoznaéne charakterizovany ako vypli privodného kanalu (A 1)
pri jeho vyusteni a ako apikalna cast lalokov (A 1, A 2). Pritom charakter podmorského
kuzela je skor pozdlzny, a nie s radidlnym vzorom. Je problematické rekonstruovat
paleoprudovy systém, pretoze Uzemie podlahlo rozsiahlym tektonickym deformaciam,
ktoré znemozfiuji robif regionalne plosné rekonstrukcie. K dispozicii sii iba Ciastkove
aseky a ,,koridory* rovnako deformovanych blokov ¢i iba odkryvov (obr. 19).
Nadviznost magurského a raciborského stvrstvia cez zabavné savrstvie je zjavna
v severovychodnej ¢asti. Smery pridov v magurskej litofacii sa prili§ nelisia od paleopru-
dov v raciborskej facii. Podobne aj v juhozapadnej ¢asti Kubinskej hole od turistickej
chaty na J smerom na Befiovu Lehotu (obr. 19, 7, 8), kde ma raciborské suvrstvie sice
vy$§i rozptyl pridov, ale prevliadajaci smer je zhodny s pradmi magurského suvrstvia. To
by hovorilo v prospech interpretacie, Ze magurské pieskovce st sedimentami lalokovymi
a kanalovymi, situovanymi na topograficky malo ¢lenitom, ale rozlahlom podmorskom
kuZeli, na ktorom sklon povrchu uréoval aj smery pradov medzi pieskovymi lalokmi.
O smere sklonu svahu sme ziskali informacie z niekolkych merani deformovanych
vrasok konvolutnych $truktir, na zaklade ktorych dno klesalo v smere od SV, respektive
V k JZ a k Z, teda viac-menej sthlasne s b-osami tektonickych megastruktur. Inak
povedané, tvar bazénu bol podriadeny obmedzujicim linearnym Strukturnym prvkom:
juzny breh/svah, vnitrobazénové morfostruktirne prahy. Preto mozeme predpokladat
aj linearny (pretiahnuty) tvar podmorského kuzela, zovretého medzi tymito prvkami.
Svedéi o tom napriklad pomerne intimne prelinanie sa jednotlivych facii svahu, kuzela
a otvoreného mora. Takéto usporiadanie je typické pre zony kolizii litosférickych dosiek,
z ktorych viak aspon jedna by mala mat oceansku koru (napr. W. HAMILTON, 1979), Co
zatial pre magursky bazén nie je dostato¢ne preukazané. Naslednost jednotlivych facii,
ich rozlozenie v jednotlivych sivrstviach nam doklada v ¢ase od vrchného paleocénu do
spodného oligocénu postupné stahovanie podmorského naplavového kuzela. KonStatu-
jeme ustup jeho apikalnej a vy33ej Casti (A 1 facia) a nastup strednej, respektive nizsej
Casti kuzela (raciborské suvrstvie), pricom v severnom priestore (malcovskée suvrstvie) by
po Ustupe kuZelovej sedimenticie zaujalo miesto svahové prostredie bez aktivneho
zasahu kuzelovych naplavov. JuZzna oblast ma naznaky hemipelagickej sedimentacie
(raciborské savrstvie), teda otvorenie mora smerom na J. Tento model je v istom rozpore
s paleogeografickou predstavou o polarite orogénu (M. MAHEL, 1971), je aj do istej miery
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Obr. 19 Schéma merani orientovanych paleopriidovych a paleosvahovych textir. Zobrazené st tri
nezavisle hodnotené oblasti v stratigrafickej postupnosti a—I, A—M a 1—6.

Symboly v ruZicovom diagrame: A — smer sklonu lamin §ikmého zvrstvenia, B— smer deformacie
konvolitneho zvrstvenia, C — smer prudovych stép na baze vrstvy, D — smer linearnych §truktar
a textlr bez orientacie, E — smer imbrikacie zfn v pieskovcoch.

v rozpore s klasickym subdukénym modelom s akre¢nym klinom (napr. J. McCAR-
TY—D. ScHoLL, 1985, C. ToMek et al., 1989). Podla tychto predstav by mali byt
stratigrafické vztahy facii v magurskom sedimentaénom priestore usporiadané podla
progradacnej schémy, teda najstarie vrstvy distalne, respektive z centra bazénu a tie
postupne prekryvané proximalnej$imi faciami (spodna —stredna vrchna ¢asf) kuzela.

Uvedomujeme si, Ze za sucasného stavu poznania je naértnutd paleogeograficka
situdcia dost hypoteticka, ale myslime si, Ze je potrebné na rozpory upozornif a hladat
moznosti riesenia.
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Zaver

Podrobné mapovanie a uplatnenie niektorych metod sedimentologickej analyzy suvrstvi
Kubinskej hole nAm umozZnilo upresnif stratigrafické ¢lenenie oravskomagurskej jednot-
ky v tejto oblasti. Definujeme 7 zakladnych litofécii, ktoré st podkladom klasifikacie
suvrstvi.

Odklaname sa od striktného ¢lenenia suvrstvi v stratigrafickom slede a ich prisnej
vdzby na urciti litofaciu. Stvrstvia, ktoré tu definujeme (magurské, raciborské, malcov-
ské, zabavné), si polyfacidlnymi stivrstviami, ¢o je podmienené spésobom ich vzniku
(sedimentacie) vo flySovom bazéne v réznej, ale ¢asto susediacej pozicii na jeho paleoto-
pografickom dne. Prelinanie sa jednotlivych litofacii je dané istou volnostou a nespiita-
nostou hlavného transportujiceho ¢initefa — turbiditného pridu. Takto je stvrstvie
magurskych pieskovcov heteropickym suvrstvim, interpretované ako prevazne ,,pieskov-
covy flys* privodnych kanalov a naloZenych pieskovcovych lalokov v strednej casti
podmorského kuzela, pricom vystupuje spolu s ,,hradzovymi* sekvenciami, ktoré sa
¢asto vyskytuju pozdlz vonkajsich okrajov kanalov.

Raciborské stvrstvie s prevahou ilovcov a s odlisnym typom pieskovcov by malo
reprezentovat medzilalokové sedimenty, pripadne by mohlo prekryvaft i ast prilahlého
svahu. Ojedinelé ,,zabludené* telesa pieskovcov magurského typu vo vyssej Gasti tohto
suvrstvia hovoria o doznievani erézie v zdrojovej oblasti, pripadne o zmene paleogeogra-
fie a o preformovani depozi¢ného priestoru.

Neformalne zibavné stivrstvie je vlastne urcitou zoénou lateralneho prechodu a strie-
dania podmienok (v ¢ase) suvisiacich so stahovanim lalokov. respektive kanalov.

Malcovské suvrstvie ako severny ¢asovy ekvivalent vrchnej &asti raciborského stvrst-
via by sme mohli interpretovat ako svahové (?) sedimenty, len malo ovplyvnené prino-
som materidlu z nejakého ,,centralneho* zdroja. Za tivahu stoji moznost korelacie tzv.
tylawskych vapencov z oblasti Babina s vapencovym/sliefiovcovym horizontom v raci-
borskom suvrstvi.

Za si¢asného stavu vyskumu je obtiazne rekonstruovat podrobne tvar bazénu a pries-
torove usporiadanie jednotlivych litofacialnych jednotiek, preto sa obmedzujeme iba na
konstatovanie a interpretaciu zékladnych vztahov (obr. 12).

Odhalili sme komplikovant tektonickt stavbu, v zdkladnych rysoch zhodnu s isekom
Oravskej Magury, ale navySe komplikovani roticiami a prie¢nymi zlomami. Masiv
Kubinskej hole vytvara severné rameno k J prevratenej synklinaly (magurské savrstvie)
s raciborskym stvrstvim v jadre. Na S je tato synklindla odrezana pravdepodobne
boénym posunom od synklinoria Hrustinky. Tektonicka plocha, ktord oddeluje obe
Struktary, je ekvivalentom (ale nie je totoZna) tektonickej zény na severozapadnom
Gpiti Oravskej Magury, pozdlZ ktorej st na povrch vytiahnuté Gtrzky hornin bradlového
pasma (M. PotraJ, 1983).

Bocné posuny predpokladame aj na juznom upiti Kubinskej hole, na rozhrani magur-
ského a raciborského suvrstvia, pripadne vnutri raciborského suvrstvia.

Tektonicky vyvoj oblasti prebiehal prakticky nepretrZite od paleocénu pocas sedimen-
tacie flySovych sivrstvi. Na mobilitu bazénu ukazuji také javy, ako je pritomnost
sklzovych telies, redepozicie sedimentov a mikrofosilii, chybanie okrajovych facii bazé-
nu. Dnesné tektonické zblizenie oravskomagurske;j jednotky s bradlovym pasmom pripi-
sujeme na vrub boénym posunom.
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M. PoTFAJ— M. SAMUEL —J. RAKOVA —O. SAMUEL

Geologic structure of Kubinska hola range (Orava)
Summary

At present the stratigraphy of the Magura unit is paid particular attention. The position of this
facies-tectonic unit is decisive for the determination of the relation of the Flysch Belt to the Klippen
Belt and generally to the Inner Carpathians. Basing on our previous investigations in Oravska
Magura (M. PoTFas 1983, R. MARSCHALKO —M. PotraJ 1982) we shall deal now with the deter-
mination of the bed sequence of the Oravska Magura Unit, the definition of relationships between
sequences, the tectonic structure, and with some paleogeographic implications. We have aban-
doned the strict division of the Oravska Magura Unit into formations in an invariable bed
succession and their severe restriction to one lithofacies. We have defined seven principal lithofacies
as the basis for the distinction of four formations: the Magura formation, the Racibor-, Malcov- and
Zabava formations.

The mutual overlapping of lithofacies is due to a somehow loose and unrestrained main transport
factor — the turbidity currents.

The turbidity currents in areas on the contacts between particular environments of a slope or a
submarine fan surpassed the boundaries of the respective topographic phenomenon (e.g. feeding
channel surrounded by levee sediments or interlobe areas). The extent of the surpassing was
controlled by the force of turbidity currents. Every topographic and sedimentary phenomenon is
characterized by a typical facies reflecting the conditions reigning in this area. Their interaction and
dynamical changes in the basin floor configuration owing to the basin filling and to tectonic reworking
of the basin margins resulted in a complicated system of facies-structural units.

We have distinguished the following facies: the Magura facies with two subfacies:

A 1: coarse-grained sandstones to micro-grained conglomerates with intervals R,_, 5123 (LOWE,
1982) in beds 2—4 m (and more) thick. It is interpreted as the filling of feeding channels near their
mouths.

Subfacies A 2: fine-grained to coarse-grained subgraywackes with thin claystone intercalations.
The Ta intervals (A. H. Bouma 1962) dominate over rare Tac sequence with sandy claystones on
the top. The facies is interpreted as the sediment of the upper and middle parts of the fan in
suprafan lobes. It is associated with facies A 1, B and D 2, eventually with F.

The Racibor facies (B). It is characterized by calcareous claystones and relatively well sorted
medium-grained and fine-grained sandstones with Tbc, Tabc, or Tac sequences. We have placed the
facies in the environment of the distal part of sandy lobes. or perhaps in the interlobe areas.
Deposition below the slope cannot be excluded either, as indicated by the contemporaneous
occurrence of the ,,F** facies (slump bodies).

The Racovi facies (C): It consists of absolutely predominant yellowish-grey calcareous claystones
beds several metres thick with spherical jointing. Subsidiary fine-grained sandstone banks with
Tc interval range to 20 cm in thickness. Subfacies (C 2) is represented by red calcareous claystones,
20—60 cm thick, with shelly jointing. The Racova facies together with the facies of slump bodies
are indicative of the environment out of the reach of large turbidity currents, i.e. a slope, or an
interchannel environment.

The Malcov facies (D). It consists of calcareous fine-grained sandstones to silstones with Tc and
Tac intervals ranging below 15cm in thickness. The sandstones alternate with bluish-grey cal-
careous claystones with tabular jointing in 10—100 cm thick beds. The facies might represent the
distal (marginal) parts of the fan (fan-rim) or a base of the slope.

Subfacies D 2: Sandstones are similar to those in the Malcov facies but they pass into overlying
non-calcareous claystones with sandy admixture and their thickness only ranges to several cen-
timetres. The subfacies is associated with the Magura facies (A 2) and forms there several cen-
timetres or metres thick passages. It is interpreted as the environment of levee and interchannel
terrace-levee.

The Hrustin facies (E) comprises banks (25—200 cm) of medium-to fine-grained graded sand-
stones with the upward parallel lamination (bedding) and cross-bedding. The last two intervals are
mostly convolute-deformed. The middle interval contains claystone clasts ranging to several cm in
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diameter. The sandstones are passing upwards into sandy claystones. The facies is mostly associated
with the Malcov facies (D) but also occurs in Racibor (B) and Magura facies (A 2). It is interpreted
as the facies of spacious free areas (interlobe sediments or the surface of the lower and middle fan).

The facies of slump bodies (F 1). It consists of 150—300 cm thick bodies. They form typical
slumps, i.e. torn slumped sandstone and claystone banks in sandy matrix. The slumped material is
autochthonous. The facies is indicative of a slope environment.

The facies of debris flow (F 2): The sandy matrix comprises sandstone clasts. Some of them are
deformed. The debrites form 1—4 m thick bodies in the Malcov Formation. They represent
sediments of slope bases, and/or the infilling along erosion walls of canyons and below their mouth.
The facies of slump-sandstones (F 3). Coarse-grained sandy matrix comprises claystone debris
ranging to about 1 cm in diameter. The rock is poorly sorted and forms beds of a variable thickness
(I—5 m). The facies occurs together with Malcov and Radova facies. The unsorted material
indicates a relatively short transport in the form of debris flow, probably of the distal part. We have
placed the facies below the mouth of feeding channels or along the slopes, below their bases.

The marlstones facies (G 1): It consists of beds of beige and grey marlstones 5—300 c¢m thick, in
places with the silt admixture in laminae. Some beds pass continuously into the overlying clays-
tones. They contain globigerine and ostracod shells; the silty fraction comprises carbonate clasts.
The facies is interpreted as hemipelagic deposits with interaction of permanent bottom currents,
contourites, a.0. The facies of Fe-pelocarbonates (G 2) consists of thin (to 5 cm) beds of pelite, clayey
carbonates with rusty crusts. In places they form horizons of disc-shaped concretions up to 10 cm
in diameter. Interpretation: A slower sedimentation in the period without terrigenous material
transport is probable. It is perhaps an equivalent of hardground.

On the basis of the above described facies types we have distinguished the following formations
of the Kubin: "-a Hola mountain range: The Magura formation mostly consists of the Magura facies
(A1, A2), the facies D 2 is subsidiary. In the upward, and partly lateral direction the share of facies
B (Racibor) increases in the intervals around 1—15 m. The sequence is denoted as the ,,Magura
Fm.* when the sandstone/claystone ratio is not below 1 and the share of the Magura facies is at least
50%.

The age of the most part of the formation is Early Eocene, but the extension of its lower part
to the uppermost Paleocene and of its top parts even to the Middle Eocene is not excluded. The
maximum thickness of the formation is 1100 m.

The Racibor Formation. The type occurrence of the formation is on the southern foothill of
Kubinska Hola in the Racibor brook. The formation consists of the Racibor facies and partly of the
Malcov and Racova facies. In places also the Magura facies (subfacies A 2) occurs. Generally, the
sandstone/claystone ratio is lower than 1, but locally it may be higher. The upper part of the
formation comprises the slump facies (F), the facies of marlstones and Fe-pelocarbonates.

We have distinguished the Racovd member as a particular lithosome (cartographic unit) in this
formation. The Radova member is characterized by the Racova facies with local occurrences of
slump facies (F 2, F 3), and with sporadical red calcareous claystones (subfacies C 2). The maximum
thickness of the Radova Member is about 150 m. The Raovda Member wedges out towards the
southeast and northwest of the type locality — Racova brook. Its occurrence is observable over a
4 km long zone in the southern slope of Kubinska hola. The stratigraphic range of Radova Member
is defined as Middle-Late Eocene within the Racibor formation.

The age of the Racibor formation has been determined as Middle Eocene in the bottom part.
Basing on planktonic foraminifers (Globigerina ex gr. officinalis, Gl. liverovskae, Chiloguembelina
gracillima) found in sandstones and marlstones from the upper part of the formation, we determine
its age as Late Eocene — Early Oligocene.

The Zdbava formation has been distinguished as an informal transitional formation between the
Magura and the Racibor formations. Thus the Zabava formation comprises two principal facioty-
pes: Magura (A 2) and Racibor (B); Malcov (C 2) and Hrustin (E) faciotypes are subsidiary. The
ratio of the two principal faciotypes is variable. The share of the Magura facies in the entire
formation is, however, smaller than 50 %.

The Magura formation and the Racibor fm. are interfingered and indicate thus certain spatial
differentiation of depositional environments, coexistence of various faciotypes and paleogeographic
changes in time.
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The Early-Middle Eocene age of the middle and upper parts of the formation is determined on
the basis of calcareous nannoplankton, foraminifers from claystones and redeposited shells from
clastic material of the Magura facies (H 22). The thickness of the formation is estimated at 900
—700 m.

The Malcov formation: M. POTFAJ (1983) was the first to describe the Malcov fm. in Orava in the
Hrustinky valley. Its occurrence on the northern foothill of Kubinska hola along the Hrustinka
brook is the western extension of the formerly mapped part of the formation.

The formation mostly consists of the Malcov facies. The presence of other facies (Hrustin (E),
slump bodies (F 1, F 2, F 3), partly Racibor facies (B), sporadical Magura facies (A 2) is common
in the formation. The low sandstone/claystone ratio (approx. 0.5) is typical. The Late Eocene -
Lower Oligocene age of the formation has been determined according to planktonic foraminifers
in the Skalnaty potok brook to the south of Babin (PoTFas 1983). So the formation is coeval with
the upper part of the Racibor formation. Thickness of the formation is incomplete here. It has been
tectonically reduced to about 350 m, it ranges up to 650 m elsewhere.

The relations between the formations are presented in a scheme in Fig. 12. The stratigraphic
superpositional relation of the Magura to the Racibor and to Malcov formation is complicated by: a)
the time- and spatial (lateral) inconstancy of the Magura facies as the main component of the
Magura formation; b) by lateral transitions (connection) between the Magura formation and the
Racibor Fm; c) by the coexistence of the Malcov and Racibor formations during the Late Eocene
and Early Oligocene. In spite of the lack of direct evidence the lateral transitions in the latter may
be presumed there.

Tectonics: The compact Magura sandstones form the skeleton of the entire area. The ridge of
Kubinska hola is an amputated and deformed northern wing of an extensive southvergent syncline.
The Racibor Formation is the core of this syncline. In the north the Malcov Fm. has been folded into
a complicated synclinorium of Hrustinka. It is detached from the Kubinska hola syncline by a
system of SW—NE and W — E-striking faults. The faults are presumed to have been for a certain
time acting as strike-slip faults. It is evidenced by the course and steepness of the faults and by
measurements striac on tectonic mirrors around the faults. A partial, less significant strike-slip is
also presumed on a fault along the southern piedmont of Kubinska hola on the contact between the
Magura formation and the Racibor fm. The main structure of Kubinska hola is on the northeast
and southwest end cut by transverse N —S§ faults. These faults belong to the Zazriva — Reviica fault
system. Besides verical movements, strike-slip movements are also presumed in this system.

In this region the tectonic activity must have proceeded as early as the deposition of the entire
flysch sequence. It is evidenced by permanent changes in paleogeography indicated by migrating
sandy lobes and channels of the Magura facies, many diastrophic facies of slump bodies in the
Racibor and Malcov formations. It is very probable that the primary accretion complex began to
form as early as the Paleocene and continued to Early Oligocene. The N—§ narrowing of the
Magura basin resulted in the northvergent post-Early Oligocene folding of the region. This was
immediately followed by strike-slip movement and the separation of particular structures along the
strike-slip faults. These movements might also have been associated with a southvergent reversal of
the Kubinska hola (and Oravska Magura) syncline. This process was followed by the Neogene
(Sarmatian?) sedimentation in the Orava Basin.

The entire region was affected by the youngest N—S§ faults of the Zazriva — Revica fault system
again. They were also active before the Sarmatian.

The succession of facies, their distribution in formations in the time between Paleocene and Early
Oligocene are evidence of the retreat of the upper part and the onset of the middle or lower part
of submarine fan, whereas in the northern area (Malcov fm.) the fan was replaced by the slope
environment, without active interference by turbidity currents (fan deposition). The southern area
shows signs of hemipelagic sedimentation (marlstones of the Racibor fm.) indicative of the south-
ward opening of the sea.

This model somehow contradicts to paleogeographic idea of the polarity of the orogen (MAHET,
1971) and partly also to the classical subduction model with the accretion wedge (e.g. MCCART-
HY — SCHOLL, 1985, TOMEK et al., 1989). According to these the stratigraphic relations between facies
in the Magura depositional area would correspond to the progradation scheme: the oldest distal
beds gradually covered with proximal facies (lower-middle-upper parts of the fan), but they do not.
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There is another urgent problem concerning the source area of the Magura Paleogene sequences.
We know that most sediments are recycled (autocannibalism) as proved by similarity in modal
composition of sandstones (Tab. 1) in particular formations and by the amount of redeposited
pseudo-assemblages of nannoplankton and microfauna in ever younger formations. Redeposited
material comes mostly from Cretaceous, but also from Paleocene and Eocene formations. At present
we miss the source area on the surface and marginal shallow-marine facies are indirectly evidenced
by fragments of carbonates, Algae even damaged by lithophags (PI. VIII, fig. 2) and shells of larger
foraminifers.

A possible solution of the problem is in ,,destruction‘ of the source area — the mechanism of:
a) total consumption by erosion, b) subduction and c) lateral removal of sediments from the realm
of the source area. Combinations of the three modes might have been acting in different periods,
and the lateral removal of sediments can probably be responsible for the present tectonic conver-
gence of the Magura unit with the Klippen Belt.

Explanations to Figures 1—11

Fig.1 Lithological column H 108 — road cut 900 m ESE of B. M. 1225: Upper part of Magura
sandstone formation with intercalation of Bystrica claystone type.

Fig.2 Lithological column H 104 — road cut 1300 m E of B. M. 1225: Magura sandstone forma-
tion. Facies A 2 in lower part, facies A 1 in Upper part.

Fig.3 Lithological column H92 — road cut 800 m SSE of B. M. 1032 (Prislop). Racibor Fm.,
Racibor facies. Two banks in the middle represent Magura facies (A 2).

Fig.4 Lithological column H 306 — Raciborsky potok brook 1150 m SE of B. M. 1225 Racova
Member, Racova facies. Debrite body in bottom (facies 3).

Fig. 5 Lithological column H91 — road cut 800 m SE of B. M. 1032 (Prislop)
Malcov facies in Racibor Fm. Overlaying sandstone bank contains glauconite.

Fig. 6 Lithological column H 100 — road cut 2.2 km ENE of B. M. 1225, 1 km SW of B. M. 1032
(Prislop).

Magura sandstone formation with predominant facies A 2. In two levels are the Racova facies (B)
— (detail on the right) and subfacies D 2 (in the middle).

Fig.7 Lithological column H 88 — road to cottage in Kubinska hola, 2.5 km SE of B. M. 1396
(Minéol). Typical Racibor Fm. in Racibor facies. Slump body (facies F 1—F2) in bottom, two
marlstone beds (facies G 1) with claystone Racova facies in the middle.

Fig.8 Lithological column H 168 — cut in slope 2 km SE of B. M. 1396 (Mincol): Racibor Fm. with
Racibor facies (B), magura facies (A 2), facies of slump bodies (F 1) and facies of fine-rhytmical
flysch (D 2) in bottom part.

Paleocurrent measurements in sandstones of ,,Magura type* show markedly dispersed paleocurrent
directions (azimuth 294—163).

Fig.9 Lithological column H 90 — road cut 1200 m SE of B. M. 1032 (Prislop). Ratovi-Member,
Racova facies. Vari-coloured claystone beds alternation and pelocarbonate intercalations are typi-
cal. ;

Fig. 10 Lithological column H 16 — rod cut 600 m E of B. M. 1032 (Prislop)
Racibor Fm., Malcov facies (D) in upper part, Racibor facies in bottom part. Notice considerable
dispersion of paleocurrent directions.

Fig. 11a, b, ¢ Lithological columns documenting various types of transition (boundary) of Racibor
Fm. and Magura sandstones formation.

Fig. 11a Lithological column H 110—111, road cut 800 m SSE of B. M. 1225: Tectonically distur-
bed contact. Magura facies in bottom part. Racibor facies in upper part. Upper part of Magura
sandstones formation.

62



11b Lithological column H 189 — brook 900 m SSE of B. M. 1032 (Prislop)
Magura facies in bottom part, Racibor facies in upper part. As a whole represents lowermost part
of Racibor Fm.

11¢ Lithological column H 116117 — road cut 900 m SSW of B. M. 1225
Uppermost part of Magura sandstones formation (to 65 m) and lowermost part of Racibor Fm.
(above discontinuity).

Explanations of lithological columns (Fig. 1—11)

1 — Magura type sandstone, coarse- to fine-grained subgraywackes; a — diagonal bedding,
b — intra-bed erosion structures, ¢ — graded bedding with sporadical larger pebbles, current marks
on bottom surface; 2 — Claystones; 3 — Sandstones of Racibor Fm. with compact turbidity
sequence; a — convolute deformations, b — parallel lamination, e — grading interval; 4 - Bystrica
type claystones with conchoidal jointing; 5 — Fine-grained sandstones with diagonal bedding; 6
— Bluish-grey calcareous claystones with tabular jointing Malcov type); 7 — Unsorted coarse-
-grained sandstones with claystone shreds — debrites; 8 — Sandy claystones; 9 — Fine-rhytmical
flysch; 10 — Red claystones; 11 — Pelocarbonates; 12 — Covered intervals; 13 — Marlstones;
14 — Marls, hard calcareous claystones; 15 — Slump bodies; 16a — Claystone shreds, (3) — dia-
meter of largest grains in sandstones in mm: 17 — Orientations of current textures and structures;
a— erosion marks, b — drag marks, c — imbrication, d — diagonal bedding, e — diagonal bedding
recorded by several measurements, f — deformations of internal structures by downslope slumping.

Fig.12: 1 — Formation/facies of Magura sandstones; 2 — Fine-rhythmical flysch — facies D 2;
3 — Racibor Formation/facies; 4 — Ra¢ova Member; 5 — Red claystone intercalations; 6 — Mal-
cov Formation; 7 — Marlstones; 8 — Tylawa ,,limestones*.

Explanation to geol. cross sections A—D (Fig. 14—17)

1 — Magura formation; 2 — Racibor Fm., 3 — Malcov Fm., 4 — Zabava Fm., 5 — Klippen Belt:
a) klippes (J—K,), b) ,.envelope™ (K, ,); 6 — Tectonic lines, faults; 7 — Marking of course and
position of beds: a) normal position, b) reverse position.

Fig. 18 Tectonic sketch
I — Malcov fm., 2 — Zabava fm., 3 — Magura fm., 4 — Racibor fm., 5 — Tectonic diagrams of
faults and striae (lower hemisphere projection).

Fig. 19 Sketch of paleocurrent measurements. Three independent regions are displayed in order of
stratigraphic sequence a—I|, A—M and 1—6.

Symbols used in diagrams: A — dip-direction of cross laminae (Te-interval), B — vergence of
deformation of convolute folds, C — Sole marks and casts, D — linear bi-directional structures,
E — imbrication in sandstones.

Explanation of Plates I—XIII

PL1
1, 2 Kubinska hola ridge above cottage. Magura facies — A 1. Erosion contact of base of sandstone-
-microconglomerate rhythms. Photo 2 shows dish structures in lower bed.

PLII

| Magura facies (A 2) in Zabava Fm. Northern slope of Kubinska hola range;

2 Detail of facies D 2, thin-bedded fine-grained sandstones and sandy claystones between coarse-
-grained sandstones — possible levee sediments.
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PL. 111

1 Magura facies, Magura formation on southern slope of Kubinska hola range, Beds are in reverse
position. On the right, subfacies A 1 overlies and covers subfacies A 2 on the left.

2,3 Magura facies (A 2) in Magura formation. Docum. points H 104a, H 102. Sandstones banks are
separated by thin beds of sandy claystone. Photo 4 shows detail of bottom surface of sandstone
bank with flute marks, drag casts and impact marks.

PLIV

1 Complete rhythm sequence of Racibor facies in Racova brook: from left to right Ta bc d e.
2 Typical sandstone of Racibor facies with prominent convolute deformation at top of bed (on the
right). Racibor Fm.

PLV

| Fine-grained sandstones of Racibor formation south of B. M. 1318 — Cierny vrch. Beds are in
reverse position.

2 Deformation of convolute bedding. Its orientation is controlled by overlying beds sliding down-
slope. Fold vergence indicates dip of slope (fold amplitude is about 12 cm). Racibor formation in
Racibor brook.

PL VI

Racibor formation in cut of road to cottage in Kubinska hola range.

1 General view of formation with thicker banks of Magura sandstones (A 2 subfacies). Sequence
is in reverse position.

2 Sandstone bank in upper part contains torn, deformed claystone- and sandstone beds.

Facies F2—F 1.

3 Slump body — recumbent fold in upper part of profile. Involuted fold — crown is westvergent.
Position of sequence is reverse.

4 Detail of debrite with unsorted sandy material and claystone shreds.

PL. VII

1 Spherical jointing of claystones in Radova Member (Racova facies). Forest road — cut east of
B. M. 1032 — Prislop.

2 Tectonic mirrors on Magura sandstone in Ra¢ova brook — valley.

PL. VIII

1 Fragment of Discocyclina sp. in lithic graywacke of Zabava Fm. (NW of B. M. 1032 Prislop).
Docum. point 22-S Magn. 25x .

2 Fragment of Lithothamnium contraversum LEMOINE, damaged by lithofags. Lithic graywacke from
Magura formation. Docum. point 11-S (W of B. M. 1225). It indicates shallow-water conditions
in source area.

PLIX

| Cibicides sp. — corroded shell in medium-grained lithic graywacke.

2 Globigerina ex gr. yeguaensis WEINZIERL et APPLIN. Shell is enclosed in micrite limestone.

3 Globigerina velascoensis CUSHMAN

4 Globigerina cf. linaperta Finlay

All photographs are from medium-grained lithic graywacke. Docum. point 22-S, Zabava Fm.
Magn. 50 x .

PL. X

| Chiloguembelina gracillima (ANDREAE) in carbonate sandstone (medium-grained lithic graywacke
with dominant calcite)

2 Bolivina antegressa SUBBOTINA

3 Globigerina praebulloides BLow

All photographs are from fine-grained carbonate sandstone of Racibor Fm. Docum. point 100-S,
Racova brook.
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Pl XI
Malcov formation:
Globigerina ex gr. praebulloides BLow

PL. XII

Magura formation (Docum. point 195-S).

1 Discoaster multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL

2 Discoaster barbadiensis TAN

3 Discoaster gemmeus STRADNER

4 Discoaster sp.

5 Chiasmolithus californicus (SULLIVAN) HAY et MOHLER
6 Toweius pertusus (SULLIVAN) ROMEIN

PL. XIII

Magura formation (Docum. point 108-S).

I Prinsius bisulcus (STRADNER) HAY et MOHLER
2 Toweius callosus PERCH-NIELSEN

3 Tribrachiatus orthostylus SHAMRAI

Magura formation (Docum. point 15-S)

4 Toweius tovae PERCH-NIELSEN

5 Heliolithus cf. kleinpellii SULLIVAN

6 Zygodiscus sigmoides BRAMLETTE et RIEDEL

Translated by E. Jassingerova

Vysvetlivky k tab. I—XIII

Tab.1

1,2 Hreben Kubinskej hole nad chatou. Dok. body H 146 a H 147. Magurska facia — A |. Frozne
kontakty bazy pieskovcovo-drobnozlepencovych rytmov. Na obr. 2 si v podloznej lavici Struktary
po uniku vody — ,.dish-structure*.

Tab. IT

1 Magurska ficia (A 2) v zabavnom sivrstvi. Severny svah Kubinskej hole, dok. bod H 27.

2 Detail facie D 2, tenkovrstevnaté jemnozrnné pieskovce a piescité ilovce medzi lavicami hrubo-
zrnnych pieskovcov.

Tab. ITI

1 Magurska facia, sivrstvie magurskych pieskovcov na juznom svahu Kubinskej Hole, dok. bod H 112.
2,3 Magurska facia (A 2) v sivrstvi magurskych pieskovcov, dok. body H 104 a H 102. Pieskovcové
lavice st oddelené vrstvickami pieséitych ilovcov, na obr.4 je detail spodnej plochy pieskovcovej
lavice s er6znymi stopami a so stopami po vleeni a narazoch.

Tab.1V

1 Kompletna sekvencia rytmu raciborskej facie v Raovskom potoku. Zlava doprava Ta bed e.
2 Typicky pieskovec raciborskej facie s vyraznou konvolatnou deformaciou v zivere vrstvy (vpra-
vo). Dokum. bod H 88, raciborské stvrstvie.

Tab.V

I Jemnozrnné pieskovce raciborského savrstvia j. od k. 1318 — Cierny vrch. Vrstvy si v prevratenej
polohe. ’

2 Deformécia konvolutneho zvrstvenia orientovana vplyvom skizavania nadlozia dolu svahom.
Sklon svahu je v smere vergencie vrasky (vyska vrasky je asi 12 cm). Raciborské stvrstvie v Raci-
borskom potoku, dokum. bod 196-S.

Tab. VI

1 Raciborské suvrstvie v zareze cesty k chate na Kubinskej holi (dokum. bod H 168).

Celkovy pohlad na savrstvie s mocnejsimi lavicami magurskych pieskovcov (A 2 subfacia). Stvrs-
tvie je v prevratenej pozicii.
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2 Lavica pieskovca vo vrchnejSej ¢asti obsahuje potrhané, plasticky deformované vrstvy ilovcov
a pieskovcov. Facia F2—F I.

3 Sklzové teleso — lezata vrasa vo vysSej Casti profilu. Zavinuté ¢elo vrasy smeruje k Z (sivrstvie
v prevratenej pozicii).

4 Detail sufotoku — ,.debritu** s nevytriedenym pies¢itym materidlom a s trzkami ilovcov.

Tab. VII

1 Gulovity rozpad ilovcov raéovskych vrstiev (radovska facia). Zarez lesnej cesty v. od k. Prislop
1032 (dokum. bod H 16).

2 Tektonické zrkadla na magurskom pieskovci v Racovej doline (dokum. bod H 103).

Tab. VIII

1 Ulomok diskocykliny v litickej drobe zabavného suvrstvia (sz. od k. 1032 — Prislop), dokum.
bod 22-S. Zvacsenie 25 x .

2 Ulomok stielky Lithothamnium contraversum LEMOINE, rozoZraté litofagmi. Liticka droba zo
savrstvia magurskych pieskovcov, dok. bod 11-S (s. od k. 1225). Indikacia plytkovodnych podmie-
nok v zdrojovej oblasti.

Tab. IX

| Cibicides sp. — korodovana schranka v strednozrnnej litickej drobe.

2 Globigerina ex gr. yeguaensis WEINZIERL et APPLIN — Schranka je uzavreta v mikritickom
vapenci.

3 Globigerina velascoensis CUSHMAN

4 Globigerina cf. linaperta FINLAY

Vietky fotografie su zo strednozrnnej litickej droby, dok. bod 22-S, zabavné sivrstvie, zvacs. 50 x .

Tab. X

| Chiloguembelina cf. gracillima (ANDREAE) v karbonatickom pieskoveci (strednozrnna liticka droba
s prevahou kalcitu).

2 Bolivina antegressa SUBBOTINA

3 Globigerina praebulloides BLOW.

Vietky fotografie si z jemnozrnného karbonatického pieskovca raciborského savrstvia (dok. bod

P

100-S), potok Racova. Zvicsenie 50 x .

Tab. XI
Malcovské suvrstvie
Globigerina ex gr. praebulloides BLow. Priemer: 0,35 mm.

Tab. XII

Magurské suvrstvie (dok. bod 195-S)

| Discoaster multiradiatus BRAMLETTE et RIEDEL

2 Discoaster barbadiensis TAN

3 Discoaster gemmeus STRADNER

4 Discoaster sp.

5 Chiasmolithus californicus (SULLIVAN) HAY et MOHLER
6 Toweius pertusus (SULLIVAN) ROMEIN

Tab. XIII

Magurské suvrstvie (dok. bod 108-S)

| Prinsius bisulcus (STRADNER) HAY et MOHLER
2 Toweius callosus PERCH-NIELSEN

3 Tribrachiatus orthostylus SHAMRAI

Magurské suvrstvie (dok. bod 15-S)

4 Toweius tovae PERCH-NIELSEN

5 Heliolithus cf. kleinpellii SULLIVAN

6 Zygodiscus sigmoides BRAMLETTE et RIEDEL
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Zapadné Karpaty, sér. geologia 15, s. 67—109, Geolog. Ust. D. Stara, Bratislava 1991

PaveL CTYROKY

Clenéni a korelace eggenburgu a ottnangu
v jizni ¢asti karpatské predhlubné na jiZni Moravé

13 obr. v textu, 11 fototabuli (XIV—XXIV)

Abstract. The article reviews biostratigraphic and lithostratigraphic data on the Eggenburgian
and Ottnangian of the southern Carpathian Foredeep in southern Moravia. It also documents
a division into two stages which are separated from one another by a distinct change in deposition
as well as fossil assemblages.

Uvod

Sedimenty eggenburgu a ottnangu jsou vedle sedimentu karpatu nejrozsifenéjsimi spod-
nomiocennimi uloZeninami v jizni ¢asti piedhlubné Karpat na jizni Moravé. Zatim co
v zapadni, okrajoveé ¢asti pfi (‘.Jeském masivu vystupuji sedimenty téchto dvou stupit na
povrch, ve vychodni €asti pii linii nasunuti vnéjsiho flyse jsou zakryty mladsimi miocen-
nimi sedimenty, karpatem a spodnim badenem. AvSak pravé zde, ale i pod prikrovy
vnéjsiho flySe, tvofi sedimenty obou téchto stupnd potencionalné vhodné horizonty
kolektort pro loziska uhlovodiku.

Na zakladé dlouholetého mapovani v jizni ¢asti predhlubné a rozboru stovek povr-
chovych i vrtnich profili pfinasi tato prace vycerpavajici piehled znalosti o obou vyse
zminénych spodnomiocennich regionalnich stupnich a o jejich vzajemnych vztazich.

Problematika ¢lenéni sedimentii eggenburgu a ottnangu

Eggenburg

Problematika vytvofeni a ¢lenéni nového regionalniho stupné eggenburg byla souhrnné
podana v monografii F. STEININGERA —J. SENESE et al. (1971), a proto v nasledujicich
odstavcich se stru¢né zminime o jeho problematice pouze v jizni ¢asti predhlubné na
Moravé.

PovSimneme-li si ¢lenéni spodniho miocénu v jizni casti karpatské pfedhlubné na
Moravé pro edici generalni geologické mapy (I. CicHA —J. PAULIK in J. KALASEK et al.,
1963), zjistime, Ze doznalo dnes podstatnych zmén. Tehdy v jizni casti pfedhlubné do
burdigalu (= eggenburgu) se fadily pouze pisky od Chvalovic a Satova s faunou mékkysi

RNDr. P. CtyrokY, CSc., Cesky geologicky Gstav, Malostranské nam. 19, 11821 Praha 1
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popsanych J. TEJKALEM (1958). Viechny dalsi sedimenty se fadily jiz k helvetu s.s. (dfive
spodniho helvetu, 1. CicHA —J. PAULIK —J. TEJKAL, 1957). K brakickym vrstvam tohoto
stupné se fadily pisky a jily s Pirenella moravica (HORN.) a Ostrea crassisima (SCHLOTH.)
a rybi jily s vitritickym tufitem s rostlinnymi zbytky na Znojemsku a z. od miroslavské
hrasté, jez nyni klademe do eggenburgu. Vychodné od miroslavské hrasté do helvetu s.s.
byly kladeny pisky, jily a pestré jily lezici na Ceském masivu, z nichZ popsal faunu
suchozemskych a sladkovodnich mékkyst A. Rzenak (1912) z Cerveného kopce v Brné,
brakické a oligohalinni vrstvy s Congeria, Cardium a Melanopsis popsané A. RZEHAKEM
(1893) z Padochova u Ivanéic a vlastni rzehakiové vrstvy s Rzehakia socialis (RZEH.)
Cardium moravicum RzeH. a Congeria subclaviformis RzeH. Na fazeni téchto vrstev se od
té doby nic nezménilo, nebof helvetu s.s. v nové regionalni nomenklatufe odpovida
ottnang. Moisky helvet s.s. ve facii robulového §liru byl uvadén pouze z vrtl v oblasti
Nosislavi a Nesvacilky, v jejichz nadlozi byly zjistény bezfosilni rybi sliry.

V podstaté stejné stratigrafické ¢lenéni pouzivaji ve své praci i I. KRYSTEK —J. TEJKAL
(1968) a dopliiuji je o nové poznatky z jihovychodni ¢asti pfedhlubné na Mikulovsku.
Z vrti MuSov-3 a 4 a Pasohlavky-1 uvadéji podle M. MORKOVSKEHO (1962) bazalni
klastika eggenburgu a nad nimi souvrstvi §lirti, jez by mohly patfit k luzické sérii.

Vychazeje predev§im ze znalosti stratigrafie spodniho miocénu z pocetnych vrth ve
Videniské panvi, V. Spitka (1968a, 1968) zacal pochybovat o spravnosti &lenéni
nejspodnéjiiho miocénu ve dva samostatné stupné — eggenburg a ottnang, oddélenych
diskordanci. Pfedpoklada nepferusenou sedimentaci v prubéhu téchto obou regionalnich
stupnii ve Videfiské panvi a zavadi pro oba stupné nazev mikulcicka série. Jako nejduilezi-
t&j8i fazi povazuje fazi starostyrskou I. — mezi karpatem a mikulcickou sérii. Jednotny
sedimentacni cyklus eggenburg-ottnangsky se snazil interpretovat i v karpatské pied-
hlubni.

M. DLABAC (1976) a M. DLABAC et al. (1969, 1970) vyclefiuje v podloZi eggenburgu
novou litostratigrafickou jednotku Zerotické vrstvy a klade ji do oligocénu. Na zakladé
podrobného mapovani vymezil prakticky vSechny dnes uznavané litostratigrafické cleny
eggenburgu a ottnangu. Svrchni hranici eggenburgu kladl viak pod vrstvy s Crassostrea
gryphoides a Pirenella moravica s horizontem ryolitového tuffitu, jez nespravné povazo-
val jiZz za ottnangskeé.

K znalosti sedimenti eggenburgu v jihovychodni ¢asti pfedhlubné na Mikulovsku
prispél rozsahly vrtny prizkum v souvislosti s vyhledavanim a ovéfovanim plynového
loziska Dolni Dunajovice. J. ADAMEK (1977) zde podrobné ovéfil mocnosti bazalnich
hrubozrnnych a drobovych glaukonitickych piskovci eggenburgu a v nadloznim sou-
vrstvi peliti vyélenil dva nejrozsifenéjsi litologické typy.

Pfi hodnoceni sedimentl eggenburgu R. JIRICEK (1983) vychazi predevsim ze znalosti
profilii hlubokych vrtii v okoli Mikulova a D. Dunajovic. Na rozdil od nazori P. CTyro-
KEHO (1982) klade viak jak typové profily sedimentii v okoli Eggenburgu s faunou
velkych pectént, tak i brakické vrstvy s Crassostrea gryphoides a Pirenella moravica do
spodniho eggenburgu. Také cely profil sedimenti eggenburgu u Mikulova klade do
spodniho eggenburgu (bazalni klastika i nadlozni pelity). K svrchnimu eggenburgu klade
pouze spodni luzické sliry ve Videniské panvi. Veskeré nadloZni sedimenty v karpatské

fedhlubni fadi jiz ke karpatu. Pfedpoklada, Ze sedimenty svrchniho eggenburgu na
eském masivu byly denudovany pred karpatem.

I. CicHA et al. (1975) fadi eggenburg do vlastni biozony 4 planktonickych dirkovci
Paratethydy (Vych. Alp a Zap. Karpat), charakterizované vid¢imi druhy Globigerinoides
%adri!obatus trilobus a Globoquadrina dehiscens. Typovym profilem byl stanoven vrt

rosice-2 (hl. 1151—1154 m) v ¢asti predhlubné prekryté Zdanickym pfikrovem.
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V litoralnich sedimentech eggenburgu, uloZenych na krystaliniku Ceského masivu,
vychazejicich na povrch mezi fatovem a Unanovem nebo zastizenych ve velkém poctu
hlubokych i mélkych vrtii, jsou nejdulezitéjsimi biostratigrafickymi indikatory spoleéen-
stva mofskych a brakickych mékkyst a obvykle vzicna spolecenstva bentoznich dirkov-
ci (P. CTYROKY, 1982, V. MoLtikova, 1976, J. CTYROKA, 1980). Teprve podrobné
hodnoceni mikrofauny dirkovcil a nanoplanktonu z peliti Sakvickych vrstev eggenburgu
(tektonicky postizené kry eggenburgu na zdanické jednotce) V. MoOLCIKOVE (in V.
MoLCIKOVA —Z. STRANIK, 1980) a ker pelitd eggenburgu u Perné na &ele zdanické
jednotky (J. CtyrokA —P. CTYROKY — V. MOLEIKOVA — Z. STRANIK, 1989) pfineslo bo-
hatd spolecenstva planktonickych dirkoved i nanoplanktonu. V. MoLCIKOVA uvadi
z planktonickych dirkovci dilezité druhy Cassigerinella boudecensis Pok., Globigerina
bollii lentiana ROGL, G. brevispira SUB. a Globigerinoides quadrilobatus primordius BLoW-
-BANN. V nanoplanktonu se hojné vyskytuje druh Helicosphaera ampliapertura BRAM.-
-WIiLc., jehoZ nastup se vaze na bazi zony NN-2 Discoaster druggi (E. MARTINI, 1971).

Také stav radiometrického datovani uloZenin eggenburgu od roku 1971 pokroéil.
Z ptvodniho jediného data K/Ar datovani z glaukonitd, pochézejicich z vrtu hallskych
Slirt Dolniho Rakouska, jez poskytla datum 24,8—26 +1 MA, se jejich pocet rozrostl
na vétSi mnozstvi. Toto datum bylo piekalkulovano na vék 18,8 MA. V soucasné dobé
se na zakladé vice dat z riznych zemi pfedpoklada vék baze eggenburgu asi 22,0 MA
a vék baze ottnangu 19,0 MA (D. Vass et al., 1987).

Ottnang

Zavedeni nového regiondlniho stupné ottnangien, ¢esky pouZivaného ve zkraceném
tvaru ottnang, a jeho celkovou napli podali v monografii A. PAPP—F. ROGL —J. SENES
et al. (1973).

V oblasti jizni ¢asti pfedhlubné na Moravé doslo od doby vydani pfehledné geologické
mapy, listu Brno a jejich vysvatlivek (J. KALASEK et al., 1963 k vyvoji ndzorti na zafazeni
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Jednotlivych litostratigrafickych élenti. Pfefazeni vrstev s Pirenella moravica s ryolitovym
tufitem (1. CicHA —J. PAULIK —J. TEIKAL, 1957), jakoZ i tufitickych vrstev M. DLABACE
(1976) z helvetu s.s. do eggenburgu bylo jiz vy$e zminéno. Na Mikulovsku R. JIRICEK
(1983) vyslovil nazor, Ze sterilni souvrstvi v nadlozi eggenburgu (clenenc v zOny A a B)
nalezi do spodniho karpatu. Tato nomenklatura je pouZivana i jinymi pracovmky MND
v Hodoniné (J. BIMKA, 1984, 1987). Kromé toho R. JIRiCEk (1983) klade i rzehakiové
vrstvy do karpatu a interpretuje je jako heterochronni biofacii karpatu.

Chronologicky pfedchazejici miocenni uloZeniny
Eger

Z autochtonni pozice v nadlozi krystalinika Ceského masivu mame pouze jediny doklad
o pfitomnosti mofskych sedimenti egeru. Ve vrtu HV-102 MaleSovice (hl. 277,3 az
305,0 m) byly navrtany hnédosedé az hnédocerné, slabé piscité az siltové a slabé vapnité
jilovee se zjevnymi tektonickymi ohlazy. Vrt byl popsan zprvu K. Kukrovou (1973)
v ramci hydrogeologického prizkumu karpatské predhlubné. Vrt je situovan pfiblizné
v ose vranovického piikopu sz. smérem, ovsem jiZ za svahy pfikopu samotného. 1. CICHA
et al. (1984) uvadi z jilovcl uvedenych hloubek Miogypsina cf. complanata. P. CTYROKY
(1988) v jadrech ziskanych pifi skartaci vrtu uvadi mékkyse Turritella sp. a ? Charonia sp.
a dirkovee Lepidocyclina ( Eulepidina) cf. dilatata (MicHT.) a Uvigerina bononiensis
FORNASINI; bohuZel nanoplankton chybi. Pro tyto vrstvy P. CTYrROKY (1988) navrhuje
nazev vrstvy maleSovické a typovym profilem ve vrtu HV-102 MaleSovice a fadi
je do egeru (viz obr. 3). Na zakladé vyskytu velkého dirkovce L. ( Eulepidina) dilatata
by se spise mélo jednat o spodni ¢ast egeru, korelovatelnou s nékterou ¢asti luéenského
souvrstvi (D. Vass—M. ELECKO, 1982) jizniho Slovenska.

MaleSovickym vrstvam by vékem mohly odpovidat (nebo pouze jejich ¢asti) mélko-
vodni sedimenty melkskych vrstev a pielasskych tégli lemujici krystalinikum Ceského
masivu na severnim okraji alpské predhlubné (molasy) od Enns v Rakousku na V a zna-
meé také z podlozi prikrovil flySe a Severnich vapencovych Alp z vrti Urmannsau-1,
Seitenstetten-1, Texing-1 a Mauerbach-1a. Jesté vétsi vztah vak jak na zakladé litologic-
ké podobnosti, tak i na zakladé vyskytu lepidocyklin a Miogypsina formosensis Y ABE et
HANZAWA maji autochtonni vrstvy egeru zjisténé ve vrtech Rabensburg West-1 a Bern-
dorf-1 (G. WACHTEL — G. WESSELY, 1981). Podle R. FucHsE et al. (1980) melkské vrstvy
zjisténé v hlubinnych vrtech v prostoru Absdorf— Stockerau— Diirnleis (molasa Dol.
Rakouska) o mocnosti 150—300 m tvofi souvrstvi slepenct a tmavych az Cernych, slabé
vapnitych jilovci s bentosnimi dirkovcei, mezi nimiZz dominuje Uvigerina steyeri. V tomto
prostoru vrstvy lezi na sedimentech krystalinika, jury i svrchni kfidy.

O vékove korelaci malesovickych vrstev miizeme uvazovat a srovnavat je i s egerskymi
ekvivalenty v pfikrovu Zdanické jednotky a zony Waschbergu. V Zdanické jednotce by
jim musely odpovidat nékteré oddily hustopecskych slinii a v zoné Waschbergu vrstvy
thomaslerské (A. PApp—A. KROLL — R. FuscHs, 1978). Vzhledem k tomu, Ze nezname
celkovou mocnost, litologii ani faunisticky vyvoj celého vrstevniho sledu, je nutno
s definitivnim zafazenim v ramci egeru poseékat

V blizkosti vrtu HV-102 MaleSovice byl nové ve vrtu PMK-12 Lodénice zjistén relikt
autochtonnich sedimenti spodniho eocénu (P. CTYROKY, 1988, P. CTYROKY et al., 1990)
lezici v podlozi sedimentl ottnangu a karpatu. Bude tedy problematika stratigrafickych
¢lenti autochtonniho paleogénu i spodniho miocénu na Ceském masivu zfejmé mnohem
komplikovanéjsi, nez se zatim soudilo.
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Obr.3 Korelaéni schéma vrt HV-102 Malesovice, PMK-3 Nasiméfice a PMK-3A Kubsice
1 — krystalinikum, 2 — §térky a slepence, 3 — pisky a piskovce, 4 — tufitické a bentonitické jilovce
a jily, 5 — nevapnité a slabé vapnité jilovce a jily, 6 — prachovité a piscité jilovee a jily, 7 — kvartér.
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Egerazeggenburg

K témto vrstvam patfi sladkovodni az splachové-terrestrické vrstvy, oznacené L. PRA-
CHAREM (1970) a M. DLABACEM (1970, 1976) jako Zerotické vrstvy podle typové-
ho profilu ve vrtu Z-7A v Zeroticich, sv. od Znojma. Tyto vrstvy byly navrtany v nadlozi
vapenci (? paleozoikum) a M. DLABAC (1976) je kladl k oligocénu. Vzhledem k zjisténi
dvou novych neznamych stratigrafickych jednotek v tomto vrtu byl v ramci vyzkumu
UUG v roce 1978 vyhlouben v téné blizkosti pvodniho profilu vrt novy, oznaceny
Ze-1, ktery pfinesl nova dopliiujici data (viz obr. 2).

V nadloZi pfes 200 m mocné série devonskych (givet —frasn) vapencu (P. BATiK — V.
SKOCEK, 1981) byly zastizeny 10 m mocné tmavosedé zvétraliny fylitickych hornin, jez
maji na bazi horizont hrubozrnnych $térkd, jsou silné prohnétené a s tektonickymi
ohlazy. Tyto vrstvy nepovaZujeme v zidném piipadé za bazi zerotickych vrstev, ale za
samostatnou jednotku z obdobi devon aZ ? eger. Litologicky se viak lisi od uloZenin
kulmu, jez byly zji§tény v nékterych vrtech na Znojemsku (P. BATiK — V. SKOCEK. 1981).

V nadloZi zvétralin fylitlve vrtbé Ze-1 jsou uloZzena hruba bazalni klastika s pievahou
materidlu krystalinika (parakonglomeraty) o mocnosti kolem 1 m. Nad nimi se v profilu
37,5 m mocném stfidaji polohy zelenoSedych az tmavozelenych drobivych, slabé vapni-
tych jilovei aZ siltovei s polohami stejné litologické povahy, ale s fialovo-rezavym az
narudlym nadechem, pfipadné fialovérudymi $§mouhami nebo skvrnami. Vzicné jsou
vlozky az 2 m mocné zelenavych stfedné az hrubé zrnitych piski. Celkovy raz Zerotic-
kych vrstev nema rozhodné raz deltovych sedimenti, jak soudil L. PRACHAR (1970).
Jedna se spie o stfidani poloh sedimenti vzniklych v mélké sladkovodni depresi (zelené
polohy) a poloh terrestrickych splachii s rudéfialovym zbarvenim.

V nadlozi Zerotickych vrstev bylo ve vrtu Ze-1 navrtino 46 m mocné souvrstvi
Sedozelenych aZ tmavozelenych piskd, siltovci a jiloved, které dobie odpovidaji litologic-
ky eggenburgu, znamému z vychozli a mélkych vrti v okoli Zerotic a Tvofihrazi.

Vzhledem k tomu, Ze v celém profilu Zerotickych vrstev v typové oblasti se nepodafilo
zjistit Zadné Zivocisné a rostlinné fosilie, nelze jejich stafi pfimo urcit. Aviak z rytmického
stfidani poloh zelenavych a narudlych barev a veelku postupného piechodu do nadlozni-
ho eggenburgu soudime, Ze Zerotické vrstvy blizce predchazely marinni transgresi eggen-
burgu, a proto je fadimo do? egeru az eggenburgu (P. CTYROKY —P. BATiK et al.. 1978).
Pozdéji byly polohy pestrych jilii nalezeny v souvrstvi faunisticky prokazatelného eggen-
burgu na vrtu HV-301 Cejkovice (I. KrRYSTEK — L. KRYSTKOVA, 1981).

Ekvivalenty Zerotickych vrstev byly zjistény v r. 1988 ve vrtu HV-603 Jezefany. Také
zde leZi tyto pestré, rudé nebo rudé skvrnité a smouhované prachovité jilovce, jilovce
a pisky v podlozi faunisticky prokazaného eggenburgu s Crassostrea gryphoides, Pirenel-
la moravica a jinych druhti mékky3u. V nadloZi eggenburgu zde lezi pak pies 100 m
mocna série piskll a piskovcl, néleZejicich podle mékkysich faun z okoli k rzehakiovym
vrstvam (viz obr. 4).

V roce 1963 byl dokumentovan dlouhy profil (viz obr. 12) v hlubokém tivozu v K niZe-
cim lese s. od IvanCic, v némzZ souvrstvi rudych a pestrych jilovci a piskii bylo zjisténo
pod horizontem tufitickych a bentonitickych jili, které pozdgji P. Clzex (1980) zjistil jv.
od Ivancic pod navr§im Réna. V KniZecim lese v nadloZi-tufitického horizontu lezi
souvrstvi jill a piskii oligohalinni aZ sladkovodni biofacie rzehakiovych vrstev (s rody
Anodonta, Unio, Congeria, Nematurella, kostmi ryb a savci) typu faciostratotypové
lokality Ivanéice —Padochovka (P. CTYROKY in A. PapP—F. ROGGL—J. SENES et al.,
1973). Za predpokladu, Ze horizont tufitu je v tomto profilu synchronni s ryolitovym
tufitem ve Znojmé, jsou pestré sedimenty star$i neZ nejvyssi eggenburg.
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Obr. | Odkryta geologicka mapa jihozapadni Casti karpatske pfedhlubné na Moravé
1 — krystalinikum a paleozoikum neclenéné. 2 — eggenburg, 3 — ottnang, v izolovanych reliktech ottnang
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a7 eggenburg, 4 — karpat, .
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8§ - zlomy predpokladané,

7 — zlomy ovéfeng,






'br.4 Schematicky profil vrtu HV-603 Jezefany
— pisky, piskovce, prachy, prachovce, 2 — konkrecio- G
alné zpevnéné polohy piskii a prachovci, 3 — vapnité g N R —ns
~ nevapnité prachovité jily a jilovce, 4 — rudé a rudofia- Rl
‘OVE zbarvené a smouhované, pfevazné nevapnité pra- | R
‘novité jilovce a prachovce, 5 — chloritické pisky a pis-
cvee, 6 — Pirenella moravica, 7 — Cerastoderma div.
., 8 — Crassostrea gryphoides.
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Mofe eggenburgu proniklo na krystalinikum Ceského masivu asi a7 v adobi ukladani
eggenburgskych vrstev, jeZ podle pomérl ve stratotypové oblasti v Dolnim Rakousku
byly rozsahle transgresivni a v obdobi jejich sedimentace doslo asi k maximalnimu
zvySeni hladiny svétového oceanu. Brakické vrstvy moltské, jez leZi na bazi eggenburgu
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v hornské panvi, nebyly na Znojemsku zjistény. Brakické vrstvy s Pirenella moravica se
podle fauny mékky3i jevi zietelné mladsi neZ vrstvy moltské. Mofe eggenburgu zaplavilo
hluboko rozvétraly krystalinicky podklad, ktery byl nad to velmi ostie modelovany do
ostrych hibetii a hlubokych kafioni. V takovych kafionech jsou dnes pohibeny marinni
sedimenty eggenburgu na silné kaolinizovaném krystaliniku s. a sz. od Znojma. V této
oblasti bézné dochazelo pii marinni transgresi k redeposicim kaolinii, bazalni souvrstvi
eggenburgu &asto obsahuji polohy sekundérnich kaolini.

Schematicky miizeme v této ¢asti éelni hlubiny rozdélit sedimenty eggenburgu do dvou
bio- a litofacialnich vyvojii: a) vyvoj panevni, b) vyvoj mélkovodni.

Vyvoj panevni

K panevnimu vyvoji fadime pfedeviim stratigrafické profily dobfe znamé pfedeviim
z vrtil v jizni ¢asti izemi, fadové na linii Satov, Slup, Hevlin, Biezi, Vranovice. V tomto
vyvoji leZi na bazi eggenburgu bazalni Stérky a pisky o celkové mocnosti kolem 20 m, jez
jsou v nékterych profilech glaukonitické a chloritické. V téchto bazélnich vrstvach byla
ve vrtu HV2/3 u Vrbovce nalezena a popsana euhalinni fauna moiskych mékkysi
s druhy Glycymeris cor, G. fichteli, Protoma cathedralis a Turritella vermicularis (1.
KRYSTEK — J. TEJKAL, 1968, V. KALABIS, 1970). Z téchto druhti je piedevsim Glycymeris
fichteli viidéi pro eggenburg. Vy3si vrstevni ¢leny panevniho vyvoje pak jsou tvofeny
souvrstvim jemné az stredné zrnitych piskd s mocnymi viozkami vapnitych jili o celkové
mocnosti kolem 100 m. Casti tohoto souvrstvi, predeviim jeho nejvyssi ¢asti, jsou
odkryty v $ir§im okoli Chvalovic a Satova, dokonale byly studovany predevsim v hlub-
ich vrtech Chv-1 (Chvalovice), HV 2/3 Vrbovec a HV-305 Slup. V pelitech tohoto
souvrstvi byla V. MoL&ikovou (1968, 1976) a 1. CicHou (1969) nalezena mikrofauna
dirkovcii s druhy Ammonia beccarii, Pararotalia stellata, Cibicidoides budayi, Hanzawaia
boueana, Bulimina elongata, Reusella spinulosa, Florilus boueanus, Elphidium flexuosum,
E. ortenburgense, Lenticulata cultrata aj. Pro stratigrafické zafazeni k eggenburgu svéd¢i
piedevsim vyskyt druhu Cibicidoides budayi, jez byl zjiStén v nékolika horizontech.
Nanoplankton nebyl zatim v pelitech eggenburgu zjistén. V piscich a piskovcich nejvy-
§Sich ¢lenti tohoto souvrstvi panevniho vyvoje byla J. TEJKALEM (1958) a 1. CicHoU —J.
PAULIKEM — J. TEJKALEM (1957) zjidténa fauna mlzh s druhy Thracia pubescens a Laevi-
cardium cf. cingulatum, jez jim umoznila tehdy tyto pisky zafadit pravdépodobné do
burdigalu. V nejvyssich éastech profilu na Tejkalové lokalité a na jinych lokalitach
v okoli vinnych sklepti u Chvalovic byla P. CTYyrokYM (in P. BATiK —P. CTYROKY et al.,
1978) zjiiténa poloha az 30 cm mocna montmorillonitovych jili. V téchto jilech byl zjistén
hojné beta kiemen a jsou zjevné vulkanogenniho pavodu. Tyto jily P. CTYROKY (1982)
koreluje s horizontem ryolitovych tufitd a tufitickych jili v nejvy3si asti mélkovodniho
vyvoje eggenburgu v okoli Znojma a daleko na SV do okoli Miroslavi. Smérem na
vychod v oblasti Bozic a Cejkovic ma mélkovodni vyvoj eggenburgu podobny charakter
jako v okrajové oblasti. V hydrogeologickych vrtech HV-301 Cejkovice a HV-303 Bozice
se pod pis¢itym horizontem eggenburgu (v mocnostech kolem 100 m jako na vrtu Chv-1),
ktery I. KRYSTEK (1983) oznacuje jako cejkovické pisky, vyskytuje souvrstvi jila a piski,
v némz se vyskytuje Cibicidoides budayi a makrofauna s Pirenella moravica a velkymi
ustficemi. Misty v nich jsou vlozky s euhalinnéjsimi mékkysi podobného sloZeni, jako
kupf. ve vrtu Znj-1 v Hodonicich. Ve vrtu HV-301 v Cejkovicich bylo zjisténo I. KRysT-
KEM (1983) i stfidani zelenych a zelenoedych pelitd s makrofaunou s polohami pestrych
jiloveii. Litologicky jsou tyto pestré sedimenty vice ¢i méné shodné s tzv. zerotickymi
vrstvami. Proto I. KrRySTEK (1983) klade pestré sedimenty jiz k eggenburgu.
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Jak bylo poukazano vyse, termin Zerotické vrstvy by se mél podle pivodniho
M. DLABACOVA (1976) pojeti pouzivat pouze pro bezfosilni souvrstvi pestrych jilovet
a piskovcd, jeZ leZi jednoznac¢né v podlozi prokazaného marinniho eggenburgu. V tomto
pojeti je interpretuji také P. CTYROKY —P. BATiK et al. (1978) na geologickych mapach
listy Znojmo, Satov a Bozice. I kdyz jak v typovém profilu ve vrtu Zerotice-1, tak i na
jinych vrtech maji rozhodné bliz§i vztah k bazalnim sedimentim eggenburgu, nelze
vylouéit, Ze ¢ast z nich zahrnuje v sladkovodni facii i nejvyssi eger. I. KRYSTEK (1983) na
zakladé $patné uréenych mékkysu z vrta HV-301 a HV-303 dochazi k neopodstatnénému
zavéru o podobnosti brakickych faun mlza a plzua brakického eggenburgu se spolecen-
stvy mékky3i rzehakiovych vrstev v. od miroslavské hrasté. Jak bylo jiz vyse zdlraznéno,
brakicka spoledenstva mékkysu roda Pirenella-Congeria-Crassostrea a Nematurella-
-Hydrobia-Ctyrokya eggenburgu jsou druhové naprosto odlidna od spolecenstev stejnych
rodt rzehakiovych vrstev a vétSina druhli z eggenburgu muze byt interpretovana jako
vyvojovi pifedchiidei druhti znamych z rzehakiovych vrstev (P. CTYROKY, 1972, 1982).

Na V od Hevlina na jurskou elevaci u Bfezi transgreduji z vychodni strany elevace
pfimo stratigraficky vyssi peliticko-pis¢ité ¢leny eggenburgu a bazalni klastika zde chybi.
Predpoklad V. Spicky (1972) a I. KrysTKA (1983), Ze na této elevaci chybi sedimenty
eggenburgu zcela, nebude patrné pravdiva. Smérem na V od této elevace po Celo
zdanického prikrovu se nachazi nejvétsi deprese, kde sedimenty eggenburgu dosahuji
nejvétsi mocnosti. Na zakladé profila éetnych hlubokych vrth MND zde na jurské
podlozi transgreduji bazalni klastika glaukonitickych a drobovych piskovci, jez dosahuji
nejvétsi mocnosti ve vrtu Mikulov-4, pfi linii nasunuti Zdanické jednotky. V bazalnich
klastikach se nachazelo plynové lozisko u Dolnich Dunajovic (J. ADAMEK, 1979). V nad-
loZi je uloZeno peliticko-pisCité souvrstvi eggenburgu, jez podle interpretace vrtu Miku-
lov-1 by mélo dosahovat pfes 500 m mocnosti. I. ZURKOVA (1967) rozdélila toto souvrst-
vi na dva oddily: spodni bez kalcitu a svrchni s pfevahou kalcitu nad dolomitem. Také
asociace téZzkych minerali eggenburgu Mikulovska se lisi od vétsiny spodnomiocennich
sedimentt zapadniho okraje pfedhlubné. Zatim co v bazalnich klastikach eggenburgu na
Mikulovsku je velky podil zirkonu (az 60 %) a staurolitu (az 20 %), granat je zastoupen
zcela podfadné (J. ADAMEK, 1979), v pelitickych sedimentech vyssiho oddilu zcela
pievlada granat (I. ZORKOVA, 1967). V bazélnich klastikach eggenburgu byly zjistény
pouze rybi zbytky a brakic¢ti dirkovci rodu Ammoscalaria, Trochammina a Reophax (1.
ZAPLETALOVA, 1977). V souvrstvi pelita se stfidaji polohy bohaté na neritickou a sublito-
ralni faunu dirkovct s druhy Budaschevella aff. kamtschatica VOLOSH., Cyclammina sp.,
Gaudryina sp., Cibicidoides budayi CiCHA et ZAPL., Chilostomella balkhanica BoGD.
s polohami zfetelné ochuzenymi s hojnymi zastupci rodd Ammonia, Ammoscalaria,
Silicoplacentina, Reophax scorpiurus MONT., pyritisovanymi rosivkami a zbytky ryb (1.
ZAPLETALOVA, 1977, R. JIRiCEK, 1983). Ve vrtu Dunajovice-1 uvadéji M. HOLZKNECHT —
—1. ZAPLETALOVA (1974) z eggenburgu v hl. 1082 m i vulkanogenni material s beta
kfemenem a vulkanickym sklem.

V souvislosti se zakladnim geologickym vyzkumem na listech 34-142 Mikulov
a 34-124 Pouzdiany a se studiem stavby predpoli zdanického piikrovu byl tésné pred
povrchové vymapovanym ¢elem piikrovu situovan mélky strukturni vrt Perna-1, ktery
dosahl celkové hloubky 122 m. Vrt byl situovan v katastru obce Pernd, 1385m ssv. od
kostela v Bavorech a 960 m jv. od kostela v Perné. Cilem vrtu bylo objasnit litologicky
vyvoj, stratigraficky sled a ulozné poméry miocénu pied ¢elem piikrovu. V profilu vrtu
v hl. 0,20—6,00 m byly zastizeny bélavé Sedé a svétle Sedé jemné slidnaté, jemné pracho-
vité, prismaticky odluc¢né vapnité jilovce, které jsou litologii identické s vapnitymi jilovci
eggenburgu, které vychazeji v tektonicke kfe j. a jz. od obce Bavory (objekt susicky JZD,
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Obr. 5 Litostratigraficka a biostratigraficka korelace sedimentii eggenburgu a ottnangu v povrchovych profilech a vrtech na Znojemsku
pence, 5 — pis¢ité jily a prachy, 6 — montmorilonitické a bentonitické jily,
vel, 9 — Stérky a slepence, 10 — ryolitovy tufit, 11 — vapence devonu,

16 — vyskyt Crassostrea, 17 — vyskyt Hydrobia
— vyskyt Polymesoda.

| — kvartér, 2 — jily a tufitické jily, 3 — véapnité jily, 4 — piscité va
7 — pisky a piskovce, 8 — vépnité jily s bohatou faunou dirko
12 — kaolinisovany granit, 13 — granit, 14 — vyskyt glaukonitu, 15 — vyskyt fosilni flory,
a Nematurella, 18 — vyskyt Pirenella, 19 — vyskyt Glycymeris, 20 — vyskyt Cardiidae, 21

lorrnane

Chyv -1 (Chvo&aice)
60

Lxaes

Ty
;—_'_ =1370
: %70~
% IORK 510
++L 1582

Chvulovice6 2

58

-

50N

-

o

Qo

o

(A
et 4
R P

HV-2/3(Vrbovec)
r 00

I —AE.

- 160  Zn-10 (Dobsi
oy

Q

ge) RI (Dobsioslls

Znj-1(Hodonice)

21 M2y

X 9
A

128
A}

r 92
~4 83

\
166\
\

Zngjmo
ZDS -Prazska

Znojmo Znojmo
Prazska ul. Il nemocnice
146 /@tw—' =~ 0
~Te~i~] 600 i o0 12 600

a2 = e
21 460 == 600
E = 380
3

:_— Z& g—g
ST 150 oot 1

o2 B
5 000-- At 000

1 (D
=
3=
« (m
sE=3
6=
4 FBE
84
ofm]
ofzy
nEg
eRYy
135

% G
5 9
6 &
-4
B &
)
206
218



ey v

vinice a pole ve svahu nad ni az po fotbalové hfist€). Zde jejich mocnost ve vrtu Mi-28
byla 30 m.

V téchto horninach byla ve vrtu Perna-1 zjisténa bohata drobnéjsi mikrofauna dirkov-
ct s prevladajicim planktonem s druhy Cassigerinella boudecensis POK., Globigerina bollii
lentiana ROGL, G. brevispira SUBB., Globigerinoides quadrilobatus primordius BL.-BAN
a j. Z bentosu se vyskytuji predevsim Valvulineria complanata (ORB.), Glomky stilostomel,
drobné boliviny s druhy Bolivina molassica HOF., B. crenulata trunensis HOF. a j. Spole-
¢enstvo dirkovct je provazeno jehlicemi hub (pfevaziné bezosé rhaxy). Vapnity nano-
plankton je reprezentovan Castéji se vyskytujicim druhem Helicosphaera ampliaperta
BRAMLETTE et WILCOXON. Spolecenstvo dirkovcti odpovida eggenburgu a nejvice se blizi
spolecenstvu Sakvickych slini Zzdanické jednotky (V. MOLCIKOVA —Z. STRANIK, 1980).
Také nastup druhu H. ampliapertura BRAMLETTE et WILCOXON se vaze na bazi zony NN-2
Discoaster druggi (MARTINI) a potvrzuje vedle dirkovci rovnéz piislusnost k eggenburgu.

V hl. 6,00—10,50 m byly zastiZeny ve vrtu pfevazné tmavohnédé, misty svétle hnéde
a laminované, tektonicky prohnétené nevapnité jily a jilovce. V laminach pfevazuji
ZlutoSedé jemné slidnaté rozpadavé prachovce az jemnozrnné piskovce, objevuji se
i 1—2 cm mocné rezavé hnédé limoniticko-pelokarbonatové polohy. V téchto vrstvach
prevazuje mikrofauna ziejmé redeponovand z eggenburgu a starSich hornin, rovnéz
nanoplankton chybi. Na zakladé litologického srovnani mizeme tyto vrstvy velmi
pravdépodobné srovnat s pavlovickymi vrstvami ottnangu, znamymi z nadlozi $akvic-
kych slini v okoli Velkych Pavlovic (Z. STRANIK —V. MoLCikoVA, 1980). Obdobné
horniny byly zjiStény v tektonickych utrzcich pfi Cele zdanické jednotky v okoli Perné
a Bavor (P. CTYROKY et al., 1990).

V hl. 10,50—12,00 m byly navrtiny hnédé nazelenalé az Sedé prachovité, prevazné
nevrstevnaté vapnité jilovce. Nékteré vzorky z téchto hornin jsou sterilni, v nékterych se
vyskytuji bentonicti dirkovci Bolivina crenulata trunensis HO¥., B. dilatata dilatata (Rss.),
Bulimina elongata (ORB.), B. striata (OrB.) a chudy plankton; spolecenstvo pravdépo-
dobné patfi jiz ochuzenému vyvoji karpatu.

Vyvoj mélkovodni

Tento vyvoj byl studovan na mnoha odkryvech a profilech mapovacich vrtii a vrti na
kaolin mezi Podmolim, Znojmem, Tvofihrazi a Hostéradicemi. Vzhledem k ¢lenitosti
predmiocenniho reliéfu krystalinika je pro tento vyvoj charakteristicka enormni promén-
livost litofacii a biofacii. Bazalni ¢leny tohoto vyvoje jsou tvoieny balvanitymi hrubo-
zrnnymi $térky, jemnozrnnymi §térky, pisky a piskovci, jez jsou ¢asto kaolinické nebo na
bazi obsahuji polohy rudé zbarvenych piskil. Na elevacich podlozi bazalni klastika ¢asto
chybi a na proterozoickém ¢i paleozoickém podkladu jsou uloZeny silty, piscité jily,
vapnité i nevapnité jily s vlozkami piski i uhelnych jila. V nejvyssi ¢asti tohoto souvrstvi
je ulozena poloha ¢i polohy ryolitového tufitu, lateralné se ¢asto zastupujici s tufitickymi
montmorillonitickymi & bentonickymi jily. Podle I. KrysTKA (1959) se jedna o ryodaci-
tove az ryolitové tufity. V oblasti sz. od Znojma v okoli Oleksovic a Hostéradic odpovi-
daji mélkovodnimu vyvoji eggenburgu tzv. tufitické vrstvy, stanovené J. DORNICEM
(1969) a M. DLABACEM (1976). Oba jmenovani autofi je viak povazovali za bazalni ¢len
ottnangu.

Pro okrajovy mélkovodni vyvoj eggenburgu jsou typické piedevsim hojné mékysi
fauny. V bazalnich ¢lenech mélkovodniho vyvoje, sledovanych pfedevsim v mapovacich
vrtech v okoli Znojma, ve vrtu Znj-1 v Hodonicich a v nékterych vrtech uranového
pramyslu, byly jiz v roce 1966 zjidtény stiidajici se rytmy s marinni faunou a faunou
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brachyhalinni povahy s Pirenella moravica. (HORN.). V marinnich rytmech byly zjidtény
druhy Nucula sp., Glycymeris sp., Glycymeris fichteli (DEsH.), G. cor (LMK.), Barbatia cf.
barbata L., Pholas dactylus (L), Timoclea ovata minor DoOLL. et Dz., Cardiidae div. sp.,
Hinia edlaueri. B. BYSTRICKY, Calyptrea sp., Ocinebrina sp., vzacné se vyskytuje i viu-
dyptitomna Pirenella moravica (HORN.). V brachyhalinnich rytmech se vyskytuji ustfi¢né
slapy ustfic Crassostrea gryphoides (SCHLOTH.) provazené Pirenella moravica (HORN.),
v hlubsich ¢astech bahnitého dna masové Pirenella moravica (H6RN.), Clithon (Vittocli-
thon) pictus (FER.) a drobni plzi rodt Hydrobia, Nematurella a Ctyrokya, z mlzi rody
Congeria a Cerastoderma.

Lateralné se brachyhalinni rytmy Casto zastupuji s polohami zelenavych az zlutavych
jilb az silti vyluéné s drobnymi gastropody rodu Hydrobia, Ctyrokya, Clithon ( Vithocli-
thon), Nematurella a mlzit Cerastoderma a Congeria. V litoralnich az lagunarnich sedi-
mentech napi. na lokalitich Znojmo-Prazska, Znojmo-nemocnice nebo Dobsice jsou
vrstvy s drobnymi gastropody typické pro nejvyssi ¢asti profilu pod horizontem ryolito-
vého tufitu. Vyskytuji se vsak stratigraficky i mnohem hloubéji, jak bylo zjisténo ve vrtu
Znj-1 Hodonice, vrtu Zn-8 GPUP a j. (obr. 5—38).

Obdobna spolecenstva mékkysi byla zjisténa také ve vrtech Zn-5 GPUP v hl
80,0—85,0 m a Zn-12 GPUP hl. 127—132 m v BozZicich. V obou zminénych vrtech byly
zjistény druhy mékkysi Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEM), Polymesoda sp., Mytilus
cf. galloprovincionalis ssp., Chlamys sp., Congeria sp., Turritella sp., Pirenella moravica
(HORN.).

Stfidani cykli marinnich a brakickych vrstev s odliSnymi tafocendzami mékkysh
uvadeéli z profilt nékterych vrti Uranového priimyslu na Znojemsku také I. KRYSTEK —J.
TeskAL (1968) a P. CTYROKY (in J. DorNIE, 1980).

Jak jiz bylo vySe zminéno, za nejvy3si leny paleontologicky prokazaného eggenburgu
Ize povazovat horizont ryolitového tufitu a jemu odpovidajicich tufitickych, resp. mont-
morillonitickych jild, jeZ v oblasti z. od miroslavské hrasti v okoli Hostéradic tvofi
samostatné souvrstvi mocné az 13 m (J. DorNIC, 1969). Otazka piivodu téchto tufiti byla
Jiz diskutovana I. KrRySTKEM (1959) a J. BREzINoU (1959). Jako nejpravdépodobnéjsi je
puvod téchto sopecnych popelii az v oblasti jihoslovenské a severomadarské, kde je
znama z nejvyssiho eggenburgu a ottnangu enormni vulkanicka aktivita (tzv. spodni
ryolitové tufy madarskych autori). Neni viak vylouéeno, Ze pfi nejmladsich savskych
pohybech fungoval v alpsko-karpatské celni hlubiné v Rakousku nebo na Moravé
ostrovni vulkan, nyni hluboko zakryty pod éely pfikrovii nebo mocnym pokryvem
mladsiho miocénu.

V karpatské piedhlubni na jizni Moravé v okoli Znojma je tedy za nejvy3si hraniéni
Clen eggenburgu povazovan horizont ryolitového tufitu (P. CTYROKY, 1982). Pfirozené
byly snahy vyuzit tohoto vulkanogenniho souvrstvi k ziskani radiometrickych dat. Dvé
K/Ar analyzy z povrchovych vzorki ryolitového tufitu ve Znojmé (Prazska ul.) poskytly
na zakladé analyzovaného biotitu ve dvou riznych laboratofich (Universita Heidelberg,
NSR; UUG Praha (Dr. SMEIKAL) veelku shodna data 11,3 MA. Nové analyzovany
vzorek biotitu z ryolitového tufitu z vrtu H-32 Hradisté u Znojma v Institutu nuklearniho
vyzkumu Madarské akademie véd v Debrecénu (K. BALOGH) poskytl data 7,5 + 3,5 Ma
26,9 + 1,9 MA. Viechna data jsou velmi mlada a nemohou odpovidat skute¢nému stafi
a jsou vysvétlovana zvétranim biotitu, u néhoz doslo ke ztraté isotopu “Ar. Obdobny jev
je udavan i u tufitd eggenburgu na lokalité Ipolytarnoc v Madarsku.

Vrstvy s Pirenella moravica byly znamy z poéatku pouze z nékolika povrchovych
vychozii. Byly ostatné znamy jiz z konce minulého stoleti A. RzeHAKOVI (1886), ktery
zpracoval tyto fauny z mésta Znojma pro prvni geologickou mapu 1:75000 listu Znojmo
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pod redakci C. M. PauLa (1898). V disledku nebyvalé stavebni aktivity ve Znojmé
v poslednich 20 letech byly mélkovodni vyvoje eggenburgu dokonale odkryty ve vyko-
pech pro ziklady sidlisf a jinych budov. Z rozsahlych odkryvi v téchto vykopech byl

ziskan bohaty material fosilnich mékkysa pro rozsahlejsi srovnavaci studium.

Smérem k Z zname nyni predevsim z prizkumnych vrtl na kaolin (V. MATL, 1979)
mélkovodni vrstvy eggenburgu s Pirenella moravica i z listu map 1:25000 Podmoli
a Kravsko, kde jejich relikty jsou zachovany v hlubokych depresich podkladu. V této

Obr. 6 Profil sedimenty eggenburgu ve vykopech
pro zaklady $koly ve Znojmé, Prazska ul.

1 — kvartér, 2 — laminované tufitické jilovce bez
fauny, 3 — prachovité a piscité jilovce, 4 — vapni-
té a nevapnité jily a jilovce, 5 — krystalinikum,
6 — Pirenella moravica, 7— Hydrobia, Ctyrokya,
Nematurella, Melanopsis, Vittoclithon, 8 — Cras-
sostrea gryphoides, 9 — Cardiidae, 10 — Polyme-
soda.
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1 — kvartér, 2 — pisky a piskovce, 3 — jily a prachovce, 4 — vapnité jily, 5 — slepence, 6 — vapnité piskovce, 7 — Stérky, 8 — kulm,

9 — krystalinikum.







oblasti bylo ve vrtech zji§téno neobvyklé semeno druhu Ceratostratiotes zapfei, pivodné
popsané z uhelné panve u Langau (C. BOZEek, 1982). Zda se rovnéz pravdépodobné, Ze
moiské mékkysi fauny popsané J. TEJKALEM — Z. LASTOVICKOU (1970) od Novych Syro-
vic (dvir Augustov) nalezi asi k eggenburgu. Vrstvy ryolitového tufitu ve Znojmé
pfinesly také hojné nalezy listové flory (E. KNoBLOCH, 1969). Tato malolista xerofytni
flora je kladena do rozmezi burdigal — helvet s.s.

V okoli Visnového, Hostéradic a Olexovic J. DORNICEM (1969) a M. DLABACEM (1976)
vymezené tufitické vrstvy mocné az 13 m leZi nad klastickym mofskym eggenburgem
s hojnymi Crassostrea gryphoides, Pirenella moravica, jez byly popsany P. CTYROKYM
(1982) z piscCitych a Stérkovitych sedimenti leZicich na krystaliniku miroslavské hrasti
u Hostéradic.

Tafocenéza mékkysh z Hostéradic se sklada z druht gastropodd Theodoxus giganteus
BELL.-MICHT., Theodoxus sp., Trochus sp., Calyptrea depressa LMK., Pirenella moravica
(HOERN.), Pirenella sp., Triphora sp., Turritella sp., ? Eulimella sp. Z mlzi byly zjistény
druhy: Modiolus sp., Mytilus sp., Gari sp., Timoclea ovata (PENNANT), Lucinoma cf.
barrandei (MAYER), Cardium sp., Congeria dp., Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM)
a Ostrea sp. Jedna se o spolecenstvo ustiiénych slapi, tvofenych piedeviim velkym
mnozstvim pfisedlych jedinct druhu Crassostrea gryphoides.

Mélkovodni facie eggenburgu s hojnymi mékkysimi faunami dvou spolecenstev Pire-
nella-Crassostrea a Nematurella-Hydrobia je mozno smérem na V sledovat ve vrtech
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Obr. 8 Profil ryhy R/I Znojmo — Dobsice

1 — kvartérni terasa, 2 — jemnozrnné, kfizové zvrstvené pisky ottnangu, 3 — hrubozrnné §térky
a Stérkopisky, eggenburg, 4 — jilovité piskovce a prachovce, eggenburg, 5 — laminované tufitické
jilovee, eggenburg, 6 — jily a jilovce, eggenburg, 7 — Cardiidae, 8 — Pirenella moravica, 9
Hydrobia, Nematurella, Ctyrokya.
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HV-301 a HV-303 v okoli Bozic a Cejkovic, dale k V nemame o nich z vrti Zadné
informace. V severni okrajové ¢asti ¢elni hlubiny v Sir§im okoli Miroslavi zname z mapo-
vacich vrtit i odkryvii mélkovodni facie s Pirenella a Crassostrea (P. CTYROKY in J. DOR-
NIC, 1977). V této oblasti také v jejich nadlozi se vyskytuje az 10 m mocné souvrstvi
s tufity a tufitickymi jily.

00m

1 1,70

$2 2,10

Obr. 10 Profil bazi eggenburgu v ryze R/2 v Hostéradicich

1 — kvartér, 2 — piséité stérky, 3 — bazalni $térky a slepence, 4 — pisky a piskovce, 5 —
krystalinikum, 6 — Crassostrea gryphoides, 7 — Pirenella moravica, 8 — Lucinoma, Timoclea,
Polymesoda.
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Mof#sky a brakicky eggenburg byl dokumentovan R. BrzOBOHATYM—M. HoLz-
KNECHTEM (1982) ze zapadni &asti nesvacilského pfikopu u Brna z vrtu HJ-3 Zatcany.
V podlozi moiského karpatu zde v hl. 125—183 m bylo zastizeno souvrstvi piskovci,
pestrych nevapnitych jilii s vloZkami pisk( v bazalni ¢asti. Ve svrchni &ésti bylo zjisténo
spolecenstvo brakickych mékkysu rodu Staliopsis, Ctyrokya, Hydrobia, Theodoxus,
Congeriaa ? Limnopagetia. V hl. 131,8 m a 143,3 m byl zjistén vyznacny druh skofepatce
Neocyprideis (Naumannia) fortisensis (KEy) a vedle bentosnich brakickych dirkovcii
byly v hl. 154,5—170,8 m zji§téni i vzacni planktonicti dirkovci Globigerina ciperoensis
ottnangiensis (ROGL), Globigerina obesa (BoLL1), Globigerina cf. praebbulloides BLow
a Globorotalia cf. mayeri CusH. et E 11. Ve spodni a svrchni ¢asti souvrstvi jsou hojné
i zbytky kostnatych ryb (Teleostei). Vznik souvrstvi interpretuje R. BRZOBOHATY v ne-
hluboké, ale $patné vétrané brakické panvi s prevazujicim anoxickym rezimem pfi dné.
Litologicky profil vrtu HJ-3 Zatéany a jeho faunu je mozno srovnavat s obdobnymi
profily s rytmy mofskymi a brakickymi na Znojemsku (tfeba ve vrtu Znj-1 Hodonice),
v eggenburgu na Mikulovsku (1. ZAPLETALOVA, 1977) a v pfilehlé ¢asti Rakouska v okoli
Wildendiirnbachu (vrt K 4 Wildendiirnbach a Staatz-1; A. PAPP in F. STEININGER —J.
SENES et al., 1971).

V letech 1984—1986 bylo dokumentovano 19 hydrogeologickych, priubézné jadrova-
nych vrti fady PMK (akce Vodni zdroje, Hole3ov; V. ZUREK) v jizni ¢asti karpatské
predhlubné. Vyhledavaci vrty byly situovany v pruhu mezi Miroslavi a Dolnimi Kouni-
cemi, v. a sv. od Pohofelic.

Ve vétsiné vrth bylo zji§téno pomérné bohaté marinni az brachyhalinni spolecenstvo
mékkysi v sedimentech eggenburgu. Ve vrstevnim sledu tohoto stupné jsou na bazi
obvykle zelené chloritické hrubozrnné az jemnozrnné pisky a piskovce s podfadnymi
vlozkami jili a jilovcd. Nad nimi je pak mocnéjsi souvrstvi zelenavych az béloSedych,
misty tmavoSedych az uhelnych jilovel a prachovitych jilovel s hojnymi zbytky mlzi
a plzi. Jilovce zelenavych a bélavych barev jsou ¢asto bentonitické a makroskopicky se
bliZi vitonickym jilim a bentonitickym jilim provazejicim ryolitové tufity na Znojemsku.
Uvnitf jilovcového souvrstvi fosiliterniho eggenburgu jsou podfadné i polohy piskl
a piskovci. Na zakladé vyskytu makrofauny byla ve vrtu PMK-9 Jezefany zjisténa
mocnost eggenburgu 58 m. Mékkysi fauny eggenburgu byly zjiStény v téchto vrtech:
PMK-1 Miroslav (73,5—76,6 m), PMK-2 Miroslav (77—79 m), PMK-3 Nasiméfice
(100,2—116,8 m), PMK-4A  Jezefany (134,10 m), PMK-5A  TrbouSany
(67,6—121,40 m), PMK-7 Vedrovice (43,0-46,5m), PMK-9 Jezefany (98,4 m),
PMK-10 Mar3ovice (73,10—74,60 m). Schematicky lze spolecenstva mékkysu eggenbur-
gu rozdélit na spoleenstvo marinni az mirné brachyhalinni s pfevladajicimi druhy
Crassostrea gryphoides (SCHLOTH.), Pirenella moravica (HORN.), Cytherea sp., ? Polyme-
soda a Cerastoderma sp. Toto spoleCenstvo obvykle prevlada v bazalni ¢asti souvrstvi
eggenburgu, ale se stfida i s biofacii brachyhalinni. Ta pfevlada vétsinou ve vy3si ¢asti
souvrstvi a je reprezentovana spolecenstvem Congeria— Melanopsis — Hydrobia— Vitto-
clithon a je doprovazena laminami ostrakodového horizontu (vétsinou tenké laminy se
ztladenymi jadry neuréitelnych skofepatci) a hojnymi plody slanomilné vodni rostliny
Limnocarpus major (Szarer) NeGrRU (uréil C. BOUZEK). Ve vrtu PMK-5A byl v hl.
48,7—49,0 m v uhelnych jilech zjistén Glyptostrobus europaeus (BRONGN.) UNG. a Myrica
integerrima KR. et WEYL.

I v brachyhalinni biofacii se fidce vyskytuji ulity Pirenella moravica a mezi obéma
spoleenstvy byvaji postupné piechody. Podrobné systematické zpracovani spolecenstva
mékkysi si vyzada delsi dobu. Vzajemné srovnani faun mékkyst vsak umoznuje korelo-
vat tyto obé biofacie (spolecenstva) s obdobnymi vrstvami vyssiho eggenburgu v Sir§im
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okoli Znojma (kupf. se spolecenstvy ve vrtech Zn-10 Dobsice, Znj-1 Hodonice, Z-10
Hradisté, Z-221 Lukov a v odkryvech Znojmo Prazska ul., Znojmo II. nemocnice aj.)
a s fadou dalich lokalit v okoli Tvofihraze, Visiiového a Hostéradic (P. CTYROKY, 1982).

Jiz v dobé sestavovani kapitol o mékkysich eggenburgu pro dil M 1 — Eggenburg (F.
STEININGER — J. SENES et al., 1971) studoval P. CTYROKY v rakouskych sbirkach a na
typovych profilech hornské panve riizna brachyhalinni spole¢enstva mékkysi a porovnal
je s faunami brachyhalinnich vrstev moltskych, jez leZi ve stratotypové oblasti Eggenbur-
gu v Rakousku na jeho bazi. Srovnani ukazalo, Ze i kdyZ nékteré faunistické prvky jsou
blizké, jevi se fauna vrstev s Pirenella moravica a Crassostrea gryphoides (véetné euhalin-
nich forem v marinnich rytmech) odlisna a druhové mnohem chudsi. Dalsi studium pak
ukazalo, Ze spolecenstvo mékkysi mélkovodniho eggenburgu ze Znojemska se prakticky
shoduje s marinni mékkysi faunou z tésného podlozi uhelného souvrstvi v Langau
v Dolnim Rakousku (H. ZAPrg, 1953, 1956). V obou vrstvach se masové vyskytuje
Pirenella moravica s doprovodnou faunou rodt Polymesoda, Clithon aj. Sedimenty
podloznich vrstev uhelné sloje v Langau jsou kromé moiskych mékkys$t datovany
i vyskytem zbytk savcu, a to jednak motského savce Metaxytherium krahuletzi (znamé-
ho vylucéné z eggenburgu typové oblasti), jednak zuby bliZze neuréenych druhi rodu
Mastodon a ? Rhinoceros (F. STEININGER —J. SENES et al., 1971). Kromé toho podle
palynologickych vyzkumi W. KLAUSE (1952) a H. OBRITZHAUSERA (1954) se zda, Ze ve
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Obr. 11 Geologicky profil sedimenty spodniho miocénu na linii vrta PMK-7A Pravlov a HV-102
Malesovice

1 — krystalinikum, 2 — hluboce zvétralé krystalinikum az eluvium, 3 — pestré jilovce a prachovce,
4 — nevapnité jilovce a prachovce, 5 — vapnité jilovce a prachovce, 6 — vapnité jilovce a $liry,
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Obr. 12 Profil sedimenty ? egeru az ottnangu podél vozové cesty v katastru , KniZeci les”, s. od Ivanéic
1 — rudé skvrnité a smouhované piscité jily a prachovce, 2 — jily a prachovité jily, 3 - bentonitické jily, 4 — pisky, 5 — konkrecionalni t&lesa
piskovcd, 6 — nettidéne Stérky a piscité Stérky, 7 — kvartér, 8 — Anodonta, Unio, 9 — Congeria, 10 — zbytky ryb, 11 — zbytky savcii. Horizonty
1—4 ? eger—eggenburg, 5—7 eggenburg, 8—10 ottnang.




spodnich ¢astech uhelného souvrstvi v Langau pievladaji teplomilné typy flor, zatimco
ve vysSich &astech se jevi prevaha arktoterciérnich prvki. Proto P. A. HocHuLi (1978)
klade souvrstvi s uhlim v Langau do ottnangu. Jsou-li palynologické vyzkumy spravne,
Ize hranici eggenburg/ottnang predpokladat uvnitf slojového souvrstvi pinve v Langau.
Tato otazka bude jisté nové sledovana, nebof v soucasné dobé v okoli Langau probiha
novy prospekéni vrtni priizkum s cilem znovuotevieni uhelnych dold.

I kdyz podrobné paleontologické zpracovani mékkysich faun mélkovodniho eggen-
burgu jihozapadni ¢asti ¢elni hlubiny neni je$té dokonceno, jeho studium dovoluje uéinit
nékteré zavéry. Mékkysi spolecenstva téchto vrstev jsou vyvo_|ove zietelné mladsi podob-
nych spoleéenstev moltskych vrstev v Dolnim Rakousku, jez patii bazalnimu eggenbur-
gu. Zejména u zastupct mlzi celedi Cardiidae a C ongerudae a drobnych gastropodii rodil
Nematurella a Ctyrokya (jedna se asi vétsinou o nové druhy) se ve vrstvich s Pirenella
moravica na Znojemsku objevuji formy, jez je mozno interpretovt jako morfo-fylogentic-
ké piedchiidce druht stejnych rodd, popsanych z rzehakiovych vrstev Moravy (P.
CtYROKY, 1972). Soudime tedy, Ze vrstvy mélkovodniho eggenburgu s horizontem
ryolitového tufitu v nejvy3si ¢asti predstavuji uloZeniny svrchniho eggenburgu.

Eggenburg v oblasti 2danické a pouzdfanské jednotky

V oblasti zdanické jednotky byl eggenburg zjistén v autochtonni posici na krystaliniku
v marinni biofacii na vrtu Zarosice-2 s bohatou planktonni mikrofaunou dirkovci (I.
CIcHA, 1967). Litologicky tento eggenburg je reprezentovan Sedymi vapmtyml _]llOVCl
Podobné litofacie a biofacie eggenburgu jsou znamy i z parautochtonnich Supin z vrti
pole Lubna, Rataje a z povrchovych vychozii u Bucovic.

V parautochtonni pozici lezi na Zdanické i pouzdianské jednotce i hlubokovodni
marinni sedimenty $akvickych slind, (I. CicHA — F. MARINESCU — J. SENES, 1975), uvadé-
né jiz 1. Ciciou—P. Ctyrok¥M (1962) a F. PicHou et al. (1968) z oblasti Velkych
Pavlovic a Zaje¢i jako luZické vrstvy. Podle Z. STRANIKA — V. MOLCIKOVE (1980) dosahu-
ji Sakvické sliny mocnosti az 235 m a jsou biostratigraficky dobfe charakterizovany
a datovany bohatou planktonm faunou dirkovct i nanopldnktonem Nejblizsi biofacial-
ni a biostratigrafické vztahy jevi Sakvické sliny s vyvojem eggenburgu na Cele Zdanicke
jednotky u Bavor a Perné u Mikulova (P. CTYROKY et al., 1985).

V pouzdianské jednotce lezi Sakvické sliny srovnatelne litologicky i biofacialné se
stejnymi sedimenty u V. Pavlovic v nadlozi klastickych kiepickych vrstev, jez asi repre-
zentuji klastickou bazi eggenburgu (Z. STRANIK et al., 1987).

Predstavuji tedy sedimenty eggenburgu Sakvickych slinii bathymetricky zfejmé nej-
hlubji lito- i biofacii eggenburgského mofe, ktera na Z zacinala s. od Mikulova, je znama
v autochtonni pOZlCl od Zarosic a usazovala se zfejmé i na pouzdranskc a zdanické
jednotce pfedtim, nez byly tyto jednotky pfesunuty z pivodni pozice smérem k Z.

Eggenburg az ottnang

Podrobné korelace V. Spicky (1968, 1972) a jeho koncepce paleogeografického rozsi-
feni spodniho miocénu v zapadnim useku Karpat vedly k zavéru o jednotném sedimen-
taénim cyklu eggenburg-ottnangském. Jeho zavéry vychazely ptedev§im z poznatki
z Videnské panve, kde jak eggenburg, tak ottnang je vyvinut v panevnich, pievazné
moiskych lito- i biofaciich. Profily vrstev t&chto obou stupfid jsou znamy pouze z nedpl-
nych jader naftovych vrti, i kdyz za dlouha léta naftového pruzkumu velmi pocetnych.
V. Spi¢ka (1968) piedpokladal vertikalni i lateralni zastupovani eggenburgské série
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(burdigalu =eggenburgu) a luZické série, jeZ byla vétsiny autort kladena k helvetu s.s.,
jez pozdéji dal zaklad novému regionalnimu stupni ottnang. Revize stratigrafie miocénu
Videniské panve R. JIRICKA (in V. I. CHNYKIN et al., 1986) ukazala, Ze zavéry Spickovy
nebyly zcela spravné, a Ze luzické souvrstvi v nadlozi bazalnich klastik zahrnuje v sobé
jak ekvivalenty eggenburgu, tak i ottnangu. Na hranici obou téchto stupiiti ve Videnske
panvi jsou hodoninské pisky, jez jsou zfejmé odrazem néjakych pohybl na okrajich
panve. Vcelku viak dodnes Ize souhlasit s nazorem V. SPICKY, Ze v hlubokych ¢astech
mofskych panvi, jako byla panev Videriska, v obdobi eggenburgu a ottnangu asi vice
méné pokracovala sedimentace v izolovanych mofskych nebo brakickych panvich.

Z hlediska biostratigrafického v3ak na hranici eggenburg—ottnang dochézi jak v hlu-
bokych panevnich faciich, tak zejména v okrajovych ¢astech alpsko-karpatské predhlub-
né k drastickym zménam ve vyvoji (pfip. hynuti, immigraci) faun. V okrajovych castech
predhlubné jsou sedimenty eggenburgu a ottnangu zcela odlisné i litostratigraficky. Ve
Videnské panvi sedimenty svrchni, ottnangské casti luzického souvrstvi maji zjevné
mélkovodnéjsi charakter.

R. JIRICEK (1983) v zapadni okrajové c¢asti Videnské panve na vrtu Le-3 k ottnangu
fadi spodni ¢ast ottnangu s Gyroidina girardiana, Cibicides pseudoungerianus a Uvigerina
posthantkeni. Ve vy$§im ottnangu dominuji Lenticulina melvilli, L. cultrata, Cibicides
boueanus, Sigmoilina ottnangensis a Ammodiscus sp. Na bazi ottnangu je také piscity
horizont lednickych piski. Je tedy i v této ¢asti ottnang marinni, 1 kdyz s mélkovodnimi
prvky. Korelovat tento mofsky ottnang zapadniho okraje Videniské panve s ottnangem
predhlubné na Mikulovsku dobfe nelze a ani neni mozné, piijmeme-li nazor, ze Videnska
panev byla pfisunuta z vétsi ¢i mensi vzdalenosti spolec¢né s piikrovy Alp a Karpat.
A vzajemna vzdalenost obou sedimentaénich prostorii byla jisté desitky ne-li stovky kilometrii.

Proto od doby koncepce Spickovy (1967—1972) prevazila v stratigrafii miocénu
koncepce jednotného sedimentac¢niho cyklu eggenburg-ottnangského, ktera byla vyja-
diovana v stratigrafickych tabulkach, geologickych mapach 1 mapach mocnosti,
paleogeografickych a jinych. V oblasti karpatské predhlubné pfijal koncepci eggenburg-
-ottnangskou i I. KRYSTEK (1983).

Pocatek zduvodnéného ¢lenéni sedimentt spodniho miocénu v oba stupné — eggen-
burg a ottnang — muzeme nalézt ve vysvétlivkach a mapach 1:25000 M. DLABACE
(1969, 1970) z jihozapadni ¢asti predhlubné na Znojemsku. Detailni vy¢lenéni riznych
litostratigrafickych typu sedimenta a jednotek, jez byly maximalné definovany i obsahem
faun a flor, vedlo k oddéleni obou stupnii na zakladé podrobné znalosti litostratigrafic-
kych a biostratigrafickych profili. Dopustil se pfi své stratigrafické skale jediného omylu
tim, Ze vrstvy ryolitového tufitu a tufitické vrstvy kladl na bazi ottnangu, zatim co nyni
je povazujeme za finalni ¢len eggenburgu.

Proto ve skute¢nosti neexistuji sedimenty, jez bychom mohli oznacit eggenburg az
ottnang. Pfesto vSak pii konstrukci podrobnych geologickych map bylo nutno kategorii
sedimentl fazenych do eggenburgu az ottnangu zavést, nebof u nékterych, zejména
isolovanych vyskyt sedimentd na krystaliniku, nebo pfi nejasné superposici nad sedi-
menty eggenburgu, nebylo mozno dané sedimenty lépe zafadit. Proto v nové edici
zakladnich geologickych map najdeme litostratigraficke cleny, fazené nejisté do eggen-
burgu a7 ottnangu (M. DLABAC, 1969, 1970, P. BaTik — P. CTYROKY et al., 1977, J. Dor-
NIC et al., 1984, A. ZEMAN et al., 1987, P. CTYROKY et al., 1987, P. CTYROKY et al., 1985).
Neékteré z litostratigrafickych ¢lenu se zatim podafilo jiz prifadit na zakladé néjakych
paleontologickych dikazi k ottnangu ¢i eggenburgu. Souc¢asny stav stratigrafie spodni-
ho miocénu byl v¢lenén do piehledné tabulky karpatské pfedhlubné a Videnské panve,
vydané UUG (P. CTYROKY et al., 1985).
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Ottnang

Autochtonni ottnang na Ceském masivu

V jizni ¢asti karpatské pfedhlubné nejozehavéjsi otazkou vzdy bylo oddélovani sedimen-
ta eggenburgu a ottnangu.

V mélkovodni okrajové litofacii se ustalil nazor za nejvyssi ¢len eggenburgu povazovat
horizont ryolitového tufitu, jehoZ malo mocné horizonty byly zjitény i v hlubsi motské
facii v okoli Chvalovic (P. CTYROKY, 1982). V tomto tufitickém horizontu na fadé lokalit
ve Znojmé a jeho okoli se vyskytuji jak marinni (Crassostrea gryphoides, Pirenella
moravica), tak brakié¢ti mékkysi (Nematurella, Hydrobia, Congeria aj.), tj. mékkysi
primarné motské provenience, jeZ maji pfimy vztah k podloznim mofskym spolecen-
stviim mékkyst eggenburgu (P. CTYROKY, 1982). Jsou z ného i znamé zbytky fosilni
listové flory (E. KNOBLOCH, 1969).

Problémem ovsem je, Ze horizont tufitu neni vzdy na povrchovych odkryvech odkryt
nebo v nékterych profilech diky rozmyvu v litoralnich sedimentech neni zachovan.
Ovsem na radé profilti na Znojemsku bylo pozorovano, Ze tam, kde je ryolitovy horizont
dobfe vyvinut, v jeho nadlozi se vyskytuji pfevazné pisCité vrstvy bez marinni mékkysi
i dirkovcové fauny a byly v nich zjistény pouze hojné chodby hrabavych krabi —
Ophiomorpha (P. CTYROKY, 1988).

V oblasti j. a jv. od Znojma vy¢lenili M. DLABAC (1970) a P. Batik —P. CTYROKY
(1977) nékolik typt pelitickych litofacii, jeZ jsou charakteristické faunistickou sterilitou.
Patfi k nim: 1. slabé vapnité jily s polohami pisku, 2. prachovité nevapnité jily s rybimi
Supinami a Castymi krystaly sadrovce, 3. listkovité odlu¢né nevapnité jily. V okrajové
facii na dyjském masivu z. a jz. od Znojma pak z ¢asti v nadlozi vySe uvedenych
pelitickych litofacii leZi mocné polohy kifemennych piskii vychazejicich predevsim v pis-
kovné u N. Saldorfu.

Jak pro pisky a piscité stérky lezici isolované na dyjském masivu a moraviku, tak i pro
kiemité pisky typu N. Saldorfu a vyse zminéné &tyfi typy nevapnitych jila a jiloved
P. BaTik —P. CTYROKY (1977) zavedli stratigrafické oznaceni eggenburg az ottnang. Pro
tyto vrstvy nebyly ani pfimé paleontologické udaje pro jejich stafi, ani nebylo mozno
stanovit jejich superposici nad polohou ryolitového tufitu, ani na zakladé profila pocet-
nych vrtii provedenych v letech 1969—1972 M. DLABACEM.

Pii tom v celé jihozapadni ¢asti pfedhlubné se jevi na mnoha povrchovych profilech
a profilech desitek vrtl skuteénost, Ze v nadlozi tufitického obzoru v mélkovodni litofacii
i v nadlozZi vzacné identikovaného horizontu tufiti nebo bentonitického jilu v hlubsi
(panevni) facii dochazi k nahlému faunistickému ochuzeni jak v mikrofauné dirkovci,
tak i ve fauné meékkysn. V pelitické facii se jevi zfetelné vlivy anoxické sedimentace pouze
s rybimi zbytky a sadrovcem, v piséité plazové litofacii pouze jen stopy po hrabani krabu,
pfip. jinych organismu. Tato skute¢nost nasvéd¢uje nahlému naruseni mofského rezimu
panve, patrné uzavienim komunikace s otevienym mofem.

V oblasti sv. od Znojma vy¢lenil M. DLABAC (1969, 1976) vitonické jily, jeZ jsou podle
ného spojeny prechody s podloznimi tufitickymi vrstvami (J. DoOrNIC, 1969). Vitonické
jily jsou mirné zpevnélé, nedokonale vrstevnaté, Supinkovité az nepravidelné lasturnaté
odlucné jilovce s laminami jemné zrnitého pisku na vrstevnich plochach. Z fosilnich
zbytkl jsou pouze hojné Supiny ryb a zuhelnatélé zbytky rostlin. Pro vitonické jily se
pouzival diive také nazev rybi Slir (M. DLABAC, 1969).

Obdobné rybi tzv. melettové §liry jako na Znojemsku jsou jiz dlouhou dobu znamy
z okoli Zellerndorfu v Rakousku (R. GRrILL, 1968).

Podle novych palynologickych vysledku patii melettové §liry z okoli Zellerndorfu
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Obr. 13 Profil sedimenty ottnangu na strato-
typove lokalité Jezefany —Mar3ovice ve vrtu
MK-21

1 — kvartér, 2 — konkrecionalné zpevnéné
piskovce a prachovce,

3 — jemnozrnné a prachovité pisky, 4 — vy-
skyt lumachel Rzehakia socialis, Congeria nuc-
leolus.
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s diatomity ve vy3si ¢asti k ottnangu, nebof v nich bylo nalezeno chladnomilné pylové
spektrum (F. R6GL—P. A. HocHULI—C. MULLER, 1979). Obdobné pylové spektrum se
vyskytuje i v uhelnych jilech v Langau (P. A. HocHuLl, 1978). I kdyZ zatim nemame
podobné floristické dukazy z Cs. statniho Gzemi, mohli bychom asi nyni rizné typy
jilovet s rybimi zbytky z nadlozi prokazatelného eggenburgu jiz fadit k ottnangu.

Tufitické vrstvy sv. od Znojma, z. od miroslavskeé hrasti na zakladé analogie s horizon-
tem tufiti v okoli Znojma by mély nalezet do eggenburgu. Vzhledem oviem k obtiznému
vedeni hranice mezi nadloznimi vitonickymi jily je pfesné vedeni hranice mezi eggenbur-
gem a ottnangem zatim nemozné, zvlasté kdyz neexistuji Zadné povrchové vychozy a jak
tufitické vrstvy, tak i vitonické jily jsou znamy pouze z profila vrtd. Vitonické jily vSak
maji pouze malé plosné rozsifeni v oblasti u Vitonic a z. od H. Dunajovic. Vzhledem
k nepfitomnosti urcitelnych ZivociSnych fosilii ve vitonickych jilech jedinou nadéjnou
metodou k vedeni hranice eggenburg/ottnang by mohlo byt uziti palynologie pfi aplikaci
nazori P. A. HocHuLIHO (1978) a F. ROGLA, P. A. HocHULIHO a C. MULLEROVE (1979).

V nadlozi vitonickych jila, ale ¢asto transgresivné na krystaliniku leZi v okoli Vi$fiové-
ho a dale v miroslavské hrasti Zluté, rezavé smouhované a prachovité az stérkovité pisky
s velkym mnozstvim klastického materialu ¢ernych rohovci. M. DLABAC (1976) na
zakladé litologické podobnosti s rzehakiovymi pisky v oblasti v. od miroslavské hrasti
je povazoval za rzehakiové pisky. Vychodné od miroslavské hrasti prakticky veskeré
sedimenty spodniho miocénu vychazejici na povrch byly fazeny k rzehakiovym vrstvam.
Patfi tu skutecné k povrchové nejrozsifenéj§im vrstvam miocenniho pokryvu (I. Ci-
CHA—J. PAULIK —J. TEIKAL, 1957) a lezi zde i jejich faciostratotypova oblast, pivodné
popsana jiz A. RzEHAKEM (1893). V nejnovéjsi dobé bylo zjisténo, Ze v podloZi rzehakio-
vych vrstev ottnangu jsou i v oblasti s. od Pohofelic (ve vrtech PMK) zachovany relikty
marinnich a brakickych vrstev eggenburgu s Crassostrea gryphoides a Pirenella moravica
(P. CtyrOKY, 1988). Tato skutenost se jevi jako novy ditkaz o superpozici rzehakiovych
vrstev nad marinnim eggenburgem.

V nékterych vrtech PMK (kupf. PMK-10, 63,0—50,5 m) se vyskytuje hrubé aZ jemné
klastické souvrstvi s prevahou kifemenného a Cerného rohovcového materialu, které
povazujeme za bazi ottnangu. Pfesné urceni hranice mezi eggenburgem je vSak ve vétiné
vrtl obtizné, i kdyZ v nadlozi faunisticky prokazaného eggenburgu byla nalezena pri-
kazna mékkysi fauna rzehakiovych vrstev. V souvrstvi pfevazné piskovcového a pra-
chovcového vyvoje ottnangu byla ve vrtu PMK-9 Jezefany (hl. 33,5 m) zji$téna v Sedych
rozpadavych jilovitych piskovcich jadra Rzehakia socialis (RZEHAK), ve vrtu PMK-1
Miroslav (hl. 40,7—40,8 m) jadra Rzehakia sp. a ? Limnopagetia sp. a ve vrtu PMK-12
(hl. 161,2 m) byla v pis€itém souvrstvi nalezena také Rzehakia socialis (RZEHAK). Zatim
co ve vrtech PMK-1 a PMK-9 prokazany ottnang s Rzehakia lezi v nadlozi faunisticky
prokdzaného eggenburgu, ve vrtu PMK-12 lezi souvrstvi ottnangu v nadloZi spod.
eocénu. V nékterych vrtech se vSak pro mocna piséita souvrstvi v nadloZi eggenburgu
nepodafilo najit faunisticky doklad pro jejich pfislusnost k ottnangu (kupi. PMK-3A
Kubsice 21,0—205,0 m; PMK-4A Jezerany 20,00—113,0 m), i kdyZ podle litologického
srovnani s datovanymi souvrstvimi v jinych vrtech je pravdépodobna.

Na bazi karpatu (datovaného mikrofaunou) byly v nékterych vrtech zjistény polohy
Sedych nevapnitych, ¢asto tence laminovanych a destickovité odluénych jilovct s hojny-
mi kosternimi rybimi a rostlinnymi zbytky (PMK-3A Kubsice 23,0—33,3 m; PMK-12
66—67 m). Ve vrtu PMK-12 hl. 92,0 m byla zjisténa v karpatu 20 cm mocna poloha
zpevnéného (sideritisovaného) prachovce s cetnymi fragmenty listli, z nichZ bylo uréeno
Daphogene sp. (uréil C. BOZEK).

Mikrofaunisticky jsou vrstvy eggenburgu i ottnangu velmi chudé s prevahou brakic-
kych spolecenstev dirkovcu, v nichz pievlada Ammonia becarri L.



Pestré sedimenty ottnangu na Ceském masivu

V okrajové zapadni ¢asti pfedhlubné, vétSinou leZici na zvétralych horninach krystalini-
ka a paleozoika, jsou v pomérné velke oblasti mezi Ivanéicemi, Mor. Krumlovem
a Brnem znamy pestie zbarvené nevapnité jilovito-piséité (zluto-rudo-zelen€) vrstvy
zjevné limnicko-kontinentalni povahy. Na nékterych profilech tyto sedimenty lezi jedno-
zna¢éné v podlozi brakickych a oligohalinnich biofacii rzehakiovych vrstev. Takové
profily jsou znamy ze staré cihelny v Ivancicich, z nékolika povrchovych profili s. od
Ivandic a z vrtd MK. Stejné pestré souvrstvi popsal jiz A. RzeHAk (1912) z Cerveného
vrchu v Brné a uvadi z nich spoleéenstvo limnickych a suchozemskych mékkysa a vzacné
zbytky obratlovcii. Podle starych udaji souvrstvi je zde uloZeno na devonu (I. KRys-
TEK —J. TEJIKAL, 1968).

Pestré souvrstvi jilovell bylo také navrtano ve vrtech v oblasti Zelesic, jz. od Brna
a CTYROKY (1972) z nich uvadi chudé spolecenstvo limnickych mékkysu a KHEIL (in A.
Papp — F. ROGL —J. SENES et al., 1973) skofepatce. Nové studoval profil téchto sedimen-
ta ve vrtu HV-209 Moravany J. Rina (1984) a popisuje z nich skofepatce, gyrogonity
char a zbytky ryb. J. KHEIL (1973) uvadi, Ze spolecenstvo skofepatct téchto jili se blizi
spolecenstvu z lokality Ivancice —Padochov, jez pati k oligohalinni biofacii rzehakio-
vych vrstev. Vychodné od vyskytu téchto pestrych jilovel u Zelesic lezi v Ofechové
v chloritickych piscich na krystaliniku lokalita savci, které popsal O. FEIFAR (1974).
Vedle zubt zialok a kytovel popsané spoledenstvo savcu patfi do zony MN-4b ottnan-
gu (O. FesrFar —N. SCHMIDT — N. KITTLER, 1984). Podle litologické povahy sedimentil
a srovnani s profily vrti mezi Ofechovem a Zelesicemi se zda, ze pisky se savéi faunou
v Ofechové by mély nalezet k oligohalinni facii rzehakiovych vrstev.

Na zakladé fylogenetického vyvoje drobnych savcii lokalita Ofechov naleZi k ottnan-
gu a jeji velmi pravdépodobna pozice na bazi rzehakiovych vrstev je velmi cenna pro
interregionalni korelaci. Pfitom je nutno poznamenat, ze podle nejnovéjsich nazoru lezi
hranice mezi ottnangem a karpatem uvnitf této sav¢i zony MN-4b (R. ZIEGLER — V.
FAHLBUSCH, 1986).

Mof¥sky ottnang vychodni éasti piedhlubné

Moiské sedimenty ottnangu v biofacii robulového $liru jsou znamy vyluéné z nesvacil-
ského piikopu z vrtl Nosislav 1 a 2 (1. CiCHA, 1957) a z vrtu Nesvacilka-1 z bazalni ¢asti
klastického souvrstvi (V. HomoLa et al., 1961).

V mikrofauné dirkovci je hojny vyskyt pfedevdim druhu Robulus inornatus (d'ORB.),
dale se vyskytuji druhy Robulus aff. articulatus (Rss.), Stilostomella ottnangensis (TouLA),
Cibicides dutemplei (d'ORB.), C. pseudoungerianus (CusH.), C. aknerianus (d’OrB.),
C. boueanus (d’ORrB.), Florilus boueanus (d’ORB.), Bulimina elongata d’ORB., Lagena
hexagona WiLL., Elphidium macellum (FicHT. et MoLL), C. ibicidoides budayi CICHA et
ZapL. (1. CicHA —J. PAULIK in J. KALA3EK et al., 1963). V nadlozi téchto vrstev ve vrtu
Nesvacilka-1 je pis¢ito-jilovité, faunisticky sterilni souvrstvi (rybi slir), které bylo parale-
lisovano s rzehakiovymi vrstvami. Ze v oblasti Nesvacilky skutecné rzehakiové vrstvy
existuji, dokazuje nalez dobfe zachovalé misky Rzehakia socialis ve vrtu Nesvacilka-3
v Zatéanech hl. 100—105 m (P. CTYROKY, 1972, 1987).

Z této oblasti rzehakiové vrstvy uvadéji i starsi autofi (R. GriLL, 1943, E. VEITH, 1953)
u starych naftovych vrtii v okoli Ménina, Bluciny a Telnice.

Znalosti 0 mozném vyvoji ottnangu v oblasti Nesvacilky téZi ze znalosti starych jader
naftovych vrti, které jsou vétsinou jiz skartovany, takze jejich paleontologicka revize je
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dnes nemozna. Kromé toho vrstevni sled nékterych nesvaéilskych vrtii je silné tektonicky
porusen, nebot se jiZ nachazeji za ¢elem Zdanického pfikrovu a mnohé miocénni sedimen-
ty byly z Casti interpretovany jako parautochtonni Supiny. V podlozi sedimentii mofské-
ho ottnangu ve vrtu Nesvacilka-1 jsou uloZeny i sedimenty eggenburgu. Marinni trans-
grese ottnangu v oblasti Nesvacilky zfejmé paleogeograficky souvisi s oblasti Videnské
panve, kde robulové sliry jsou vyvinuty jak v zapadni okrajové ¢asti (vrt Lednice-4), tak
i v ¢asti stfedni (R. JIRICEK, 1983).

Ottnang v oblasti Zddnické jednotky

V nadlozi Sakvickych slinii u V. Pavlovic zjistil ve vykopech pro tranzitni plynovod
v parautochtonni Supin€ Z. STRANIK et al. (1980) Sedé a zelenoSedé slabé véapnité
a nevapnité jily s pelokarbonaty, sidrovcem, polohami diatomitii a zbytky ryb. Tyto
vrstvy jsou spolecné tektonicky postiZeny s Sakvickymi sliny a dosahuji celkové mocnosti
asi 200 m. Pfimé paleontologické dikazy pro jejich stafi chybi, ale na zakladé celkového
litologického vyvoje v pfedhlubni v Dolnim Rakousku a na Znojemsku je jejich ottnang-
ské stafi velmi pravdépodobné. Litologicky se velmi podobaji nevapnitym jilim s rybimi
zbytky mezi Satovem a Znojmem a vitonickym jilim. Litologicky zcela obdobné litofacie
s diatomity jsou znamy ze Zellerndorfu a Parisdorfu v Dolnim Rakousku, kde ottangské
stafi je interpretovano na zakladé pylové analyzy (F. R6GL—P. A. HocHULI—C. MiL-
LER, 1979).

Zjisténi p.vlovickych vrstev, jez reprezentuji nahlou litologickou i biofacialni zménu
od polyhalynni litofacie Sakvickych slinii na nevétranou anoxickou biofacii mofského
dna, patrn€ uzavfené vyslazujici se panve, dokumentuje skute¢nost, Ze i v nejhlubsi &asti
eggenburgskeé Casti predhlubné doslo k nahlé zméné vodniho rezimu, zcela stejné jako
v okrajové zapadni ¢asti na Ceském masivu.

Souhrnnd diskuse o ottnangu

Shrnujeme-li celkové litostratigraficky vyvoj ottnangu, miiZeme ve vech diléich oblas-
tech jiZni Casti pfedhlubné pozorovat stejny jev. V nadloZi faunisticky prokazanych
nejvysSich Clent eggenburgu s ryolitovym tufitem (nékdy reprezentovanym v okoli
Miroslavi aZ 13 m mocnymi tufitickymi vrstvami) lezi bud klastick4 pis€ita souvrstvi
infralitoralniho charakteru, nebo vrstvy vétSinou tmavych nevépnitych jilovcd, vzniklé
patrné v prostfedi anoxickych, nepfili§ hlubokych stagnantnich vod nevétranych zalivii
rychle se vyslazujiciho uzavieného mofe.

Pfitom litofacie prevazné klasticka je vazana predevsim na okrajovou zapadni oblast
predhlubné pfi Ceském masivu. K nim patfi kiemenné pisky u N. Saldorfu, pisky
s chodbami krabii u Pfimétic, pis¢ité vrstvy v nadloZi ryolitového tufitu u Tvoftihrazi,
pisky v nadlozi vitonickych jili z. od miroslavské hrasti a rzehakiové vrstvy v. od
miroslavské hrasti. Jak ukazaly etné profily vrtd HV a PMK v jizni &asti piedhlubné,
je nastup pisCité sedimentace, ¢asto s horizonty 3térki s pfevahou ¢ernych rohovcei,
v nadloZi faunisticky datovanych vrstev eggenburgu obecnym zjevem a litostratigraficky
necini kladeni hranice mezi eggenburg a ottnang obtize. ¢

Na druhé strané litofacie tmavych jilG vzniklych asi pfevazné na dné nevétranych
péanvi je znama z jihozapadnich cipt predhlubné j. od Znojma a také z Dolniho Rakous-
ka. K nynéjsimu okraji Ceského masivu se nejblize nachazi litofacie vitonickych jild.
Ovsem jak vyplyva z fady profili vrti v jihovychodni &asti predhlubné na Mikulovsku
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a prilehlém Dolnim Rakousku, tato litofacie prevladala po ukonceni moiského eggen-
burgu i zde. Souvrstvi jilovcd s vzacnymi polohami pisku a piskovcl této litofacie zde
dosahuje u Wildendiirnbachu misty az mocnosti 800 m.

Problémy oviem vznikaji u mocnych poloh piski s tmavymi rohovci i u tmavych
pelitickych souvrstvi faunisticky sterilnich, lezicich v nadlozi eggenburgu s paleontolo-
gickym diikazem jejich véku. V piséitych souvrstvich se v urcitych horizontech vyskytuji
mékkysi typického spoleCenstva rzehakiovych vrstev, oviem ty jsou, jak je znamo
z povrchovych profila i stovek profili vrtd, rozsifeny jen v urcitych horizontech.

Jesté vétsi problémy jsou s biostratigrafickym ovéfenim véku souvrstvi tmavych
nevapnitych jiloved, v nichz jedinymi fosilnimi zbytky byvaji Supiny nebo kosterni
zbytky ryb. Ty vSak alesponi dokazuji vznik téchto souvrstvi v nevétraném prostiedi
brakickych vodnich panvi. Jak viak ukézalo studium pylovych spolecenstev melettovych
jila v Zellerndofu v Dolnim Rakousku (F. R6GL—P. A. HocHULI —C. MULLER, 1979),
panovalo v dobé jejich sedimentace jiz chladnéjsi klima, a proto jsou fazeny k ottnangu.
Tyto udaje jsou vSak v zdsadnim rozporu s nazory E. PLANDEROVE (1978), jeZ pro ottnang
predpoklada vlhké subtropické klima s mnoha tropickymi floristickymi elementy.

P. CtYroKY (1978) vyslovil hypotézu, Ze velky periodicky rozvoj zastupci Celedi
Rzehakiidae, véetné ottnangské Rzehakia socialis, mohl byt vazan na chladné klimatické
oscilace s pfipadnym prinikem chladnych brakickych vod.

Z celkového rozsahu relikti rzehakiovych vrstev u Dukovan (P. CTyrok Y, 1980) a jiz
dfive konstatované transgresivni povahy rzehakiovych vrstev na Cesky masiv (I. Ci-
CHA —J. PAULIK —J. TEIKAL, 1957) se jevi, Ze ottnang byl vice transgresivni na Cesky
masiv nez eggenburg. Podle profilii a korelace vrti PMK v oblasti Pohotelic se jevi
zietelna uhlova diskordance mezi sedimenty eggenburgu a ottnangu. Sedimenty piscité-
ho ottnangu s Rzehakia socialis transgreduji jak pres sedimenty eggenburgu, egeru
malesovickych vrstev, tak i spodni eocén sumickych vrstev (P. CTYROKY et al., 1990).

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze eggenburg a ottnang v jizni ¢asti predhlubné
na Moravé jsou litostratigraficky dva dobfe definované stupné, které jsou od sebe
oddéleny zfetelnou zménou sedimentace. S nastupem ottnangu nastava nahlé ochuzeni
a7 vymizeni marinnich prvki ve fauné jak v litoralnich, tak i anoxickych panevnich
sedimentech. Je diskutabilni, zda tato nahla zména, jeZ nastala v duisledku zmény
hydrografickych pomérii mofi v oblasti Paratethydy, byla disledkem nahlé isolace
alpsko-karpatské pfedhlubné od motského spojeni, nebo naopak disledkem transgrese
od V ¢i SV z borealni oblasti.

Jako disledek nahlé isolace by se mohlo vysvétlit nahlé vymfeni mofské fauny spojené
s progresivnim zbrakicténim az vyslazenim nékterych ¢asti panve. V litoralnich sedimen-
tech rzehakiovych vrstev se objevuji brakicka spolecenstva, ktera se jevi jako vyvojovi
nastupci nékterych druhu z brakickych sedimentt eggenburgu (nékterych rodii spolecen-
stva vrstev Crassostrea gryphoides a Pirenella moravica). Vedle nich se jako novy prvek
objevuji zastupci rodi Rzehakia, Limnopagetia a Siliqua. Panevni anoxické sedimenty
jsou prakticky sterilni, je vSak z nich znamo pylové spektrum, které naznacuje nastup
chladnomilnéjsi flory.

Pro verzi nahlé transgrese na pocatku ottnangu mluvi zfetelné transgresivni povaha
ottnangu pies sedimenty eggenburgu. OvSem ta muzZe byt zdanliva, nebot mnoho okrajo-
vych sedimentt eggenburgu jiz pfed touto transgresi asi podlehlo denudaci. Pro transgre-
si v§ak mluvi i objeveni nového explosivné se rozvijejiciho spoleCenstva rodu Rzehakia.
Pokud bychom nepfedokladali jejich polyfyleticky vznik v riznych spodnomiocennich
panvich Paratethydy, jejich nahlé objeveni lze interpretovat pouze nahlou immigraci.
Smér této immigrace se predpokladal generelné (P. CTyrOKY, 1972, 1987) z vychodni
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Paratethydy. Vcelku velmi chuda skladba spolecenstev mékkysa rzehakiovych vrstev
v celé Paratethydé a na druhé strané velka individualni pocetnost jedinct jednotlivych
druhti mohla by byt vysvétlena brakickou povahou isolované mofské panve, ale i vlivy
chladné vody proudici z borealni provincie. Ochlazeni vsak mohlo byt pouze dusledkem
negativnich vlivi klimatickych poméru, které je v ottnangu dokumentovano pylovymi
spektry (P. A. HocHuLl, 1978, F. R6GL—P. A. HocHuLl— C. MULLER, 1979). Ochlazo-
vani mohlo vsak byt pouze disledkem snizovani humidity klimatu, ke kterému doslo po
degradaci moiské panve Paratethydy poéatkem ottnangu (C. BOZEk — Z. KVACEK, 1985,
1990).

A konecné pro transgresivni verzi snad mluvi i nahlé vzniklé anoxické rezimy sedimen-
tl ottnangu v hlubsich ¢astech panve, nebot vznik anoxickych facii se obecné spojuje
s transgresemi.

V souc¢asné dobé nelze jednoznaéné rozhodnout, zda to byly pfedeviim vlivy isolace
a degradace mofské panve, nebo naopak transgrese se zménou hydrografickych pomért,
jez hraly rozhodujici vliv na poc¢atku ottnangu.

Nejpravdépodobnéjsi je, ze na pocatku obdobi ottnangu trvalo nejdiive obdobi
isolace uzaviené brakické panve a teprve ve vyssi ¢asti ottnangu doslo k transgresnimu
rozsiteni na Cesky masiv v obdobi rzehakiovych vrstev. Transgrese viak nemohla byt
vyvolana zvySenim hladiny svétového ocedanu a proniknutim polyhalinnich vod s novymi
moiskymi faunami. Byla asi vyvolana pohyby piikrovii vnéjsiho flyse a poklesem Ceské-
ho masivu.

Problematika ekvivalence ottnangu a karpatu

Zatim co I. KRYSTEK (1983) uvazoval o alternativé, Ze rzehakiové vrstvy by mohly byt
okrajovou litofacii jak eggenburgu, tak i ottnangu, vyslovil R. JIRiCEK (1983) nazor, Ze
rzehakiové vrstvy jsou heterochronni biofacii karpatu. Stimulem JIRiCKOVA nazoru byl
jisté poznatek V. KANTOROVE —A. ONDREJICKOVE — D. VASSE (1968), ktefi poukazali na
to, ze rzehakiové vrstvy (resp. vrstvy medoky$né, D. Vass et al., 1983) na jiznim
Slovensku obsahuji dirkovce rodu Uvigerina karpatského typu (V. KANTOROVA, 1977).
Novéji byl karpatsky vék rzehakiovych vrstev v Madarsku prokazan i nanoplanktonem
(M. HORVATH— A. NAGYMAROSI, 1978).

Novy aspekt k fazeni rzehakiovych (resp. medokysnych) vrstev na jiznim Slovensku
piinesly vyzkumy D. Vasse et al. (1987), které ve svrchni ¢asti plachtinskych vrstev
(podlozi rzehakiovych vrstev) zjistily vedle fauny dirkove s druhy Uvigerina bononiensis
primiformis PAPP et TURN., Globigerina praebulloides BLow, Globigerinoides primordius
(BLow-BANN.), Globigerina woodi woodi (JENKINS), Cibicidoides borislavensis (AISEN-
STAT), C. karpaticus (MIATLUK), Bolivina hebes MACFAYDEN a Lenticulina cultrata (MON-
TFORT) 1 nanoplankton. Z téchto vrstev nebyly zatim znamy mofské organismy a zji§tény
moisky nanoplankton fadi svrchni ¢ast plachtinskych vrstev do nanoplanktonové biozo-
ny NN-3 aZ spodni ¢asti NN-4, jeZ odpovidaji podle soucasnych znalosti ottnangu.
V souvislosti s timto faktem se rozhodl D. Vass et al. (1983) a nové D. Vass et al. (1987)
s ohledem na hodnoty radiometrického datovani pfefadit bukovinské souvrstvi ze
spodniho ottnangu do eggenburgu. Zaroveri se tim oslabuje plivodni zafazeni rzehakio-
vych vrstev na zakladé dirkovcl na jiznim Slovensku do karpatu, nebof dirkovcova
fauna puvodné zjisténa V. KANTOROVOU et al. (1977) je prakticky totoZzna s faunou
dirkovct zjisténou nové ve svrchnim ottnangu plachtinskych vrstev.

R. JIRiCEK (1983) vychazi predevsim ze znalosti spodniho miocénu v jiZni ¢asti pred-
hlubné na Mikulovsku. Tam nad sedimenty prokazaného eggenburgu se na elevaci u D.
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Dunajovic ukladaji tzv. spodni pis¢ité vrstvy (J. ADAMEK, 1979), které az na zbytky ryb
a ojedinély nalez misky rodu Congeria sp. jsou prakticky bezfosilni, J. ADAMEK je vSak
fadi jiz ke spodnimu karpatu. V nadloZi tohoto souvrstvi je tzv. stiedni souvrstvi 3lir,
které podle mikrofauny patfi jiz ke karpatu. Spodni pis¢ité souvrstvi je podle R. JIRICKA
(1983) v prostoru Mikulova, Wildendiirnbachu a Bfezi mocné aZ 300 m a je jim fazeno
ke karpatu A. Rakousti geologové v pracech tykajicich se plynového loZiska Wilden-
diirnbach fadi toto souvrstvi k rzehakiovym vrstvam ottnangu, i kdyz pro toto zafazeni,
stejné jako R. JIRIiCEK, nemaji paleontologické dikazy. V nadloZnim karpatu B R.
JiIkicKA (1983) prevlada ziejmé také prevazné brakicky vyvoj s rotaliemi a pouze v peli-
tickych vlozkach byla zjisténa chuda rozsivkova flora a dirkovcova fauna s Uvigerina
graciliformis. Zatazeni spodniho pis¢itého souvrstvi J. ADAMKA (1977) a JIRICKOVY
zony A karpatu k tomuto stupni je problematické.

S ohledem na litostratigraficky a biostratigraficky vyvoj ottnangu ve vétsi ¢asti pred-
hlubné je spise pravdépodobné, Ze tyto vrstvy patfi k ottnangu. Dokonce snad i spodni
&ast JIRiCKovy zony B karpatu by mohla byt je§té fazena k ottnangu. Zarovei R. JIRICEK
(1983) je zastancem postupné transgrese karpatu na Cesky masiv a predpoklada, ze
rzehakiové vrstvy jsou v ramci karpatu heterochronni facii, jez se stéhovala v prubéhu
transgrese stale vyse na Cesky masiv.

R. JIRiCEK (1983) také predevsim na zakladé profilii mezi vrty Novosedly-1 a Lednice-3
interpretuje uhlovou diskordanci mezi pelity eggenburgu a spodnimi pis¢itymi vrstvami
spodniho karpatu v jeho pojeti a ottnangem v nasem pojeti. Tato uhlova diskordance
skuteéné existuje a mohla byt mezi eggenburgem a ottnangem zjisténa ve vice profilech
kompletné jadrovanych vrtd v okrajové &asti predhlubné v. od miroslavské hrasti. Na
profilu vrtd PMK-12 a PMK-4a (P. CTYROKY —J. KRHOVSKY —Z. NOVAK — V. ZUREK,
1990) je zietelné diskordantni uloZeni ottnangu nad sedimenty spodniho eocénu a na
profilu vrti PMK-7A a HV-102 (obr. 11) i nad sedimenty egeru.

V alpsko-karpatské predhlubni pfedpokladame, Ze rzehakiové vrstvy s masovym
vyskytem shodného spolecenstva mékkysi jak v Dolnim Rakousku a na Moravé patfi
k ottnangu.

Pfi tom viak nevyluéujeme, Ze na jiznim Slovensku a Madarsku mohla persistovat
spoleéenstva rzehakiovych vrstev i béhem inicidlni transgrese marinniho karpatu. Do-
konce jednotlivé formy rodu Rzehakia patrné persistovaly dile na V asi az do spodniho
tarchanu (kuvinského horizontu), tomakovskych a nagorjanskych vrstev na Ukrajiné
(R. L. MERKLIN et al., 1964, I. A. GONCAROVA, 1981, V. O. Goreckl, 1956).

Hranice ottnang/karpat

Otazku vedeni hranice mezi stupni ottnang a karpat je mozno sledovat pfedeviim
v profilech vrti situovanych v stfedni ¢asti predhlubné, kde v nadlozi prevazné piscitych
sedimentii ottnangu jsou uloZeny mofské sedimenty karpatu s bohatou faunou dirkoveu
a mékkysa. Pfi tom sedimenty faunisticky bohatého mofského karpatu jsou znamy take
z isolovanych relikti leZicich pfimo na krystaliniku vysoko na Ceském masivu, od
Ivanéic, Moravského Krumlova a Dukovan (M. DLABAC, 1976), ale i Znojma (P.
CTYROKY —P. BATiK et al., 1978). Podle soudasnych znalosti tedy klademe hranici
ottnang/karpat na bazi vrstev s bohatymi moifskymi faunami. Pfi tom jak profily
z panevni facie hraniénich vrstev ottnangu a karpatu (vrty z okoli Wildendiirnbach
a okoli Mikulova), tak i mélkovodnich litofacii rzehakiovych vrstev hranice karpatu
nasvédéuji tomu, Ze mezi ottnangem a karpatem trvala sedimentace ve vodnim prostiedi.
Béhem ottnangu to byla sedimentace v brakické vodni panvi uzavieného mote, do néhoz
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pocatkem karpatu pronikla vyrazna mofska ingrese s mediterranim typem fauny. Tato
ingrese znamena pocatek rozvoje bohatych spoleéenstev mofskych Zivoéichii, typickych
pro stupeii karpat. Pro JIRiCkovo (1983) pojeti zastupovani ottnangu a spodniho karpa-
tu (resp. chybéni ottnangu v pfedhlubni viibec) neni diikazi.

NevyfeSené problémy

K vyjasnéni ptesné¢ho kladeni biostratigrafickych hranic mezi jednotlivymi stupni spod-
niho miocénu lze doporudit studovat nasledujici problémy:

1. Vzhledem k prokéazané existenci egeru malesovickych vrstev dokumentovat profily
hlubsich vrti v $ir§im okoli uzavéru vranovického ptikopu v okoli Pohofelic a sledovat
vzajemny vztah sedimentii egeru a eggenburgu. Zaroveri sledovat Gplnéjsi profily maleso-
vickych vrstev a jejich bazi.

2. Prohloubit znalosti o biostratigrafii pfedeviim na zikladé vyzkumu dirkovci,
skofepatcii a nanoplanktonu panevni facie autochtonniho eggenburgu na Mikulovsku
a zjistit v ramci tohoto profilu pozici bohatych spoleéenstev faun a flor sakvickych slini,
jez jsou znamy pii linii Zdanického pfikrovu a na ptikrovu samotném.

3. Na zakladé vétsiho poctu pylovych analyz ze sedimenti ottnangu vyjasnit charak-
ter flory a klimatu, které v priibéhu ottnangu panovalo. Dosavadni tidaje jsou znaéné
rozporné. Vysledky aplikovat na piesné kladeni biostratigrafické hranice eggenburg—ott-
nang a konfrontovat s nazorem, Ze viechny sedimenty dfive kladené k ottnangu nalezi
Jiz ke karpatu (R. JIRICEK, 1982, 1983). Ziskat zarovefi znalosti o vyvoji klimatu béhem
ottnangu a na hranici ottnang—karpat.

4. Sledovat na zikladé vSech dostupnych biostratigrafickych metod profily auto-
chtonniho spodniho miocénu (eggenburg, ottnang, karpat) pod piikrovy vnéjsiho flyse
a pokusit se je korelovat s vyvoji na jihovychodnich svazich Ceského masivu.
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PaverL CTYROKY

Division and correlation of the Eggenburgian and Ottnangian in the southern Carpathian
Foredeep in southern Moravia
Summary

The submitted work deals with lithostratigraphic and biostratigraphic divisions of Lower Miocene
sediments (predominantly Eggenburgian and Ottnangian) in the southern part of the Carpathian
Foredeep in Moravia, from the Austrian border northward almost as far as to Brno.

The introductory chapters devoted to the historic development of views on the Lower Miocene
stratigraphy in the studied area and adjacent basins of the central Paratethys are followed by a
summary of present-day views on the division of Lower Miocene sediments from the Egerian to
Karpatian on the basis of new data provided by geological mapping, revision of earlier sections
through hundreds of shallow and deep drillholes as well as new litho- and biostratigraphic know-
ledge.

Egerian

Autochthonous Egerian marine sediments are known exclusively from the HV-102 Malesovice
drillhole located NW of Pohofelice at a depth of 285.0—305.0 m. In this hydrogeological drillhole
K. KUKLOVA, (1973), I. CicHA et al. (1984) and P. CTyrOKY (1988) have identified a foraminifer
assemblage composed of the species Miogypsina cf. complanata, Lepidocyclina (E.) cf. dilatata,
Uvigerina bononiensis and molluscs Turritella sp. and ? Charonia sp. in dark-brown to brown-red
silty claystones. No nannoplankton has been found. P. CTyROKY (1988) has proposed a lithostrati-
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graphic name the MaleSovice beds to designate this Egerian formation whose type section is the
above-mentioned drillhole. Lepidocyclina occurrences suggest that the part of the MaleSovice
Formation intersected by the HV-102 drillhole is likely to correspond to the Lower Egerian and can
be correlated with a member of the Lu¢enec Formation in southern Slovakia (D. Vass — M. ELECKO.
1982).

Egerian to Eggenburgian

This time span in the Carpathian Foredeep area includes the so-called Zerotice beds (M. DLABAC,
1970, 1976), first described in the Z-7A drillhole at Zerotice (P. north of Znojmo) and later
intersected also by the Zerotice-1 drillhole (P. BATiK — V. SKOCEK, 1981, P. CTyrOKY. 1982). In the type
section of the Ze-1 drillhole, the Zerotice beds transgressively rest on Devonian limestones
(Givetian— Frasnian). At the base there is a 1 m — thick layer of basal clastics dominated by
crystalline material which is overlain by a 37.5 m-thick formation of green-gray to dark green,
slightly calcareous claystones to siltstones with layers of the same lithological character but different
coloration — violet-rusty to reddish. The formation contains rare layers of medium- to coarse-
grained sands, up to 2 m thick. In the Ze-1 drillhole, the Zerotice beds are overlain by a 46 m-thick
formation of gray-green to dark green sands, siltstones and claystones which can be well correlated
with Eggenburgian sediments present in the adjacent sections through shallow drillholes. No fossils
have been observed in the whole section of the %erotice beds, but rhythmically alternating green and
red layers near the transition into the overlaying Eggenburgian sediments suggest that the Zerotice
beds were probably laid down shortly before the Eggenburgian transgression. The Zerotice beds
equivalents have later been revealed at the Eggenburgian base in the HV-103 drillhole at Cejkovice
(east of Znojmo, I. KRYSTEK — L. KRYSTKOVA, 1981) and HV-603 drillhole at Jezefany. In both these
drillholes, the variegated sediments have been found to be overlain by faunistically proved Eggen-
burgian sediments of the Crassostrea — Pirenella biofacies. We assume that the red and violet
sediments of the Zerotice beds were deposited in subaerial environment or in fresh-water proluvial
lakes that locally existed prior to the Eggenburgian marine transgression. The assumption that this
deposition persisted as late as until the Egerian lacks paleontological evidence.

Eggenburgian

Eggenburgian sediments in the studied tract of the Carpathian Foredecp can schematically be
divided into two bio- and lithofacies developments:
a) basinal and b) shallow-water ones.

Basinal development

The Eggenburgian basinal development occurs largely in surface sections as well as in sections
through shallow and deep drillholes in the southern part of the territory concerned, near the
Austrian border between g’atov in the west and Mikulov in the east. At the base of the Eggenburg-
ian, the crystalline or Jurassic are overlain by basal chloritic and glauconitic sands and sandy
gravels. In the HV/2/3 drillhole at Vrbovec (south of Znojmo), these sandstones have been found
to contain fauna with Glycymeris cor, G. fichteli, Protoma cathedralis, Turritella vermicularis. Above
them, a number of drillholes have intersected a formation of fine-grained sands and calcareous clays
containing fairly rich shallow-water foraminifer fauna with the index species Cibicidoides budayi (see
V. MOLCiKOVA, 1976). In this tract of the Eggenburgian formation,-J. TEIKAL (1958) described
molluscan fauna with the species Thracia cf. pubescens and Laevicardium cf. cingulatum. Above, P.
CryRrOKY (in P. BATiK — P. CTYROKY, 1982) has revealed a montmorillonite-clay layer with volcanic
glass. This layer can be well correlated with a horizon of rhyolite tuffites in the uppermost part of
the Eggenburgian shallow-water development.

In the area east of Hevlin, a Jurassic elevation near Bfezi is transgressively overlain by Eggenbur-
gian pelitic-arenaceous members, whereas basal clastics were deposited in deeper portions on the
eastern slope of this elevation in the vicinity of D. Dunajovice and Mikulov (J. ADAMEK, 1977).
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Largest thicknesses (over 500 m) of the Eggenburgian sediments occur ahead of the Zdanice nappe
front.

Eggenburgian microfauna of the eastern Foredeep was studied by 1. ZAPLETALOVA (1977),
M. HoLzkNECHT and 1. ZAPLETALOVA (1974), R. JikiCEek (1983) and V. MoL&ikova (in P. CTYROKY
etal., 1986). In addition to numerous foraminifer species, the Eggenburgian age (zone NN-2) is also
proved by the presence of the species Helicosphaera ampliaperta B. et W. Nannoplankton and
foraminifer microfauna of the upper Eggenburgian in this tract of the Foredeep allow correlation
with the Sakvice Marls of the Zdanice unit (Z. STRANIK — V. MoLZiKova, 1980, P. CTYROKY et al..
1990).

Shallow-water development

This development has been studied in a number of outcrops and tens of drillholes at the western
margin of the Foredeep adjacent to the Bohemian Massif, from the Austrian border south of Satov
as far as the neighbourhood of Ivanéice.

Basal members of the shallow-water development consist of bouldery. coarse gravels, fine-
grained gravels, sands and sandstones, often kaolinic or with layers of redeposited secondary kaolin.
The basal members are frequently absent on basement elevations, with the Bohemian Massif rocks
being overlain by formations of sands, sandy clays, silts, calcareous as well as noncalcareous clays
and coaly clays. In the uppermost part there is a layer or several layers of rhyolite tuffite, and
tuffaceous, montmorillonitic and bentonitic clays. In the vicinity of Znojmo, the rhyodacite to
rhyolite tuffites (I. KRYSTEK, 1959, J. BREZINA, 1959) are accompanied by laminated tuffaceous clays
and claystones. Further to the north. in the neighbourhood of Vitonice, M. DLABAC (1976) has
distinguished tuffaceous clays, and in the Hostéradice area J. DORNIC (1969) described tuffaceous
beds as much as 13 m thick.

The marginal shallow-water development of the Eggenburgian is characterized mainly by
assemblages of primarily marine and brackish molluscs. In a number of outcrops and mainly in
drillhole sections (Znj-1 Hodonice and numerous holes drilled by the Uranium Exploration Co.),
rhythmically alternating layers with marine and brachyhaline faunas have been recognized. The
marine rhythms have been found to contain the species Nucula sp., Glycymeris sp., Glycymeris
fichteli (DEsH), G. cor (LML.) Barbatia cf. barbata L., Pholas dactylus (L.), Timoclea ovata minor
DoLt et Dz., Cardiidae div. sp.. Hinia edlaueri B. BYSTR., Calyptrea sp., Ocinebrina sp.. Pirenella
moravica (HORN.).

The brachyhaline rhythms contain very abundant oyster accumulations with large shells of
Crassostrea gryphoides (SCHLOTH.) and plentiful conchs of Pirenella moravica (H6RN.) accompanied
by the species Clithon ( Vittoclithon) pictus (FER.) as well as representatives of the genera Hydrobia,
Nematurella, Ctyrokya, Congeria and Cerastoderma. Very much information on these assemblages
came from construction excavations at Prazska ulice street and building site of the new Znojmo
hospital. A review of lithofacies and biofacies conditions is given in Fig. 5—8. whereas that of the
most significant molluscs is in Pl. XXI—XXIII.

The above-mentioned horizon of rhyolite tuff, tuffites and tuffaceous clays in the uppermost part
of the Eggenburgian horizon may possibly be correlated with the so-called Lower Rhyolite Tuffs
(Gyulakeszi Formation) in northern Hungary and the Bukovinka Formation in southern Slovakia
(D. Vass et al., 1987). Earlier, these formations had been regarded as Lower Ottnangian, but
recently the Bukovinka Formation was assigned into the Eggenburgian. The tuffites were laid down
in subaqueous environment, and frequently contain abundant horizons with brackish molluscs and
remains of fossil flora.

The molluscan assemblages of the brackish biofacies with Pirenella moravica can perfectly be
compared to molluscan faunas described in the underlying of a coal seam at Langau in Lower
Austria (Niederosterreich, H. ZAPFE, 1953, 1956).

In recent years, many hydrogeological drillholes proved that the shallow-water Eggenburgian
sediments with Crassostrea gryphoides and Pirenella moravica extend far towards the north along
the Bohemian Massif eastern margin into the area between Pohofelice and Brno. Rich assemblages
of these species were identified in hydrogeological drillholes of the series HV and PMK.

102



Eggenburgian in the area of the Zdanice and Pouzdiany units rich nannoplankton and foraminifer
microfauna allow to assign the tectonic slices of the Sakvice Marls in the area between Bofetice and
Hustopete (Z. STRANIK—V. MoLCiKovA, 1980) into the Eggenburgian. From lithofacies and
biofacies points of view, they most resemble Eggenburgian pelites found near the thrust line of the
Zdanice unit near Perna (P. CTYROKY et al., 1989).

Eggenburgian to Ottnangian

At present the stratigraphic conception introduced by V. Spicka (1967, 1968, 1972) is being
abandoned. It assumed a united Eggenburgian-Ottnangian sedimentation cycle in the Moravian
Neogene basins. Nevertheless, this category was used by the construction of basic geological maps
of the southern Foredeep area on the scale 1:25000. It comprises sediments whose position could
not have been verified within both these stages. A decisive criterion was always the position of these
sediments relative to the rhyolite tuff horizon.

Ottnangian

As mentioned above, the uppermost Eggenburgian horizons in the area concerned are represented
by the layers of rhyolite tuff. tuffites, tuffaceous and montmorillonitic clays. Their deposition was
followed by a rapid degradation of the marine basin in the studied area, which resulted in the
formation of numerous different lithofacies. In the course of geological mapping in this area, M.
DLABAC (1970) and P. CTYROKY (in P. BATik —P. CTYROKY et al., 1982) have distinguished: a)
slightly calcareous clays with sand layers, b) silty noncalcareous clays with fish scales and gypsum
crystals, c) leaflet-jointed noncalcareous clays, d) thick layers of quartzy sands (type N. Saldorf near
Znojmo), e) irregularly and shell-jointed Vitonice Clays and Claystones with plant and fish remains
(Fisch-Schlier). Lithologically similar rock types also occur in Lower Austria in the Zellerndorf area
(R. GRILL, 1968, F. ROGL — P. A. HocHUL1— MULLER, 1979). According to Austrian scientists, these
rocks already contain a temperate pollen flora and are assigned into the upper Ottnangian.

Variegated Ottnangian sediments on the Bohemian Massif

In the vicinity of Ivanéice, Moravsky Krumlov and Brno. the Rzchakia beds are underlain by
variegatedly coloured clayey-sandy sediments, largely of red-violet colour. At the Cerveny vrch in
Brno, these sediments were found by A. RzeHak (1912) to contain a poor limnic and terrestrial
molluscan fauna, whereas near Zelesice, P. CTYROKY (1972) described a poor assemblage of limnic
molluscs, and KHeL (1973) identified ostracods. According to the latter author, the ostracod
assemblage resembles that described in the oligohaline biofacies of the Rzehakia beds at the locality
Invadice— Padochovka. Chloritic sands, which are likely to laterally replace the variegated sedi-
ments, are exposed also at the locality Ofechov which contains a rich assemblage of fossil mammals
of the zone MN 4b (O. FEIFAR, 1974, O. FEJFAR — N. SCHMIDT — KITTLER, 1984).

Ottnangian, Rzehakia beds

The Rzehakia beds are considered as stratigraphically uppermost, transgressive member of the
Ottnangian. However, they are not distributed throughout the studied area, but only cast of the
Boskovice trench and north of Miroslav. At their base there are frequently developed gravels to
conglomerates with abundant black-chert pebbles. These are overlain predominantly by yellow
sands and yellow-green silstones with rare concretionary-consolidated layers and lenses of solid
sandstone. The PMK drillholes north of Pohofelice revealed that they transgressively rest on
Eggenburgian sediments with Crassostrea gryphoides and Pirenella moravica. Their molluscan
assemblage has been described in detail by P. CTYROKY (1972) and its important specimens are
shown in Tab. XX1V. Their upper boundary is largely clearly marked by an abrupt change in the
lithofacies of sandy marls with abundant Karpatian foraminifer microfauna. Lateral replacement
og the Rgehakia beds with Karpatian sediments which is assumed by R. JIRi¢EK (1983) has not been
observed.
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Marine Ottnangian in eastern Foredeep

Ottnangian marine sediments of the Robulus sandy marl biofacies are known only from the deep
Nosislav I, 2 and Nesvacilka-1 drillholes (south of Brno). These are overlain by the Rzehakia beds
with Rzehakia socialis (Nesvaéilka-3, P. CTyrok Y, 1987) which are also described in earlier literature
(R. GriLL, 1943, SoB, 1947, E. VEITH, 1953) in the vicinity of Ménin and Telnice.

Ottnangian in the Zddnice unit area

Above the Eggenburgian Sakvice Clays, Z. STRANIK et al. (1980) have described a formation of
calcarous as well as noncalcareous clays with pelocarbonates, gypsum, diatomite layers with fish
remains some 200 m thick. Lithologically, they resemble some rock types with fish remains south
of Znojmo, in the vicinity of Zellerndorf in Lower Austria or the so-called “*eisenschissige Tone und
Sande" near the front of the Wachsberg zone (R. GriLL, 1968, P. CTYROKY. 1987). These beds have
been named by Z. STRANIK et al. (1980) the Pavlovice beds. Although their age has not been
paleontologically proved, their lithological development very similar to that of the Ottnangian in
the adjacent part of the Carpathian Foredeep suggests that the beds are probably of Ottnangian age.

Translated by L. Bohmer

Explanations to Figures

Fig. I Uncovered geological map of the southwestern Carpathian Foredeep in Moravia. |
undivided crystalline and Paleozoic, 2 — Eggenburgian, 3 Ottnangian, in isolated relics Ottnan-
gian to Eggenburgian. 4 — Karpatian, 5 — Lower Badenian, 6 — undivided Miocene to Pliocene.
7 — proved faults, 8 — assumed faults, 9 — reverse faults, 10 — drillhole location.

Fig.2 Profile of the Ze-1 drillhole Zerotice, NE of Znojmo. | — clays and slightly calcarcous clays,
P sandy clays and silts, 3 — sands, 4 — gravels, 5 — weathered phyllites. 6 Devonian
limestones. -

Fig.3 Correlation scheme of the drillholes HV-102 Malesovice, PMK-3 Nasiméfice and PMK-3A
Kubsice.

| — crystalline, 2 — gravels and conglomerates, 3 — sands and sandstones, 4 tuffaceous and
bentonitic claystones and clays, 5 — noncalcareous and slightly calcareous claystones and clays,
6 — silty and sandy claystones and clays, 7 — Quaternary.

Fig.4 Schematic profile of the HV-603 drillhole Jezefany.

I sands, sandstones, silts, siltstones, 2 — concretionary-consolidated layers of sands and silt-
stones, 3 — calcareous and noncalcareous silty clays and claystones. 4 — red and red-violet. banded.
mostly noncalcareous silty claystones and siltstones, 5 — chloritic sands and sandstones. 6 —
Pirenella moravica, 7 — Cerastoderma div. sp., 8 — Crassostrea gryphoides.

Fig.5 Lithostratigraphic and biostratigraphic correlations of Eggenburgian and Ottnangian sedi-
ments in surface sections and drillholes in the Znojmo area.

1 — Quaternary, 2 — clays and tuffaceous clays, 3 — calcareous clays. 4 sandy limestones,
5 — sandy clays and silts, 6 — montmorillonitic and bentonitic clays, 7 — sands and sandstones,
8 — calcareous clays rich in foraminifer fauna, 9 — gravels and conglomerates, 10 — rhyolite tuffite.
11 — Devonian limestones, 12 — kaolinized granite, 13 — granite. 14 — glauconite occurrence.
15 — occurrence of fossil flora, 16 — Crassostrea occurrence, 17 — Hydrobia and Nematurella
occurrence, 18 - Pirenella occurrence, 19 — Glycymeris occurrence, 20 — Cardiidae occurrence.
21 — Polymesoda occurrence.

Fig.6 Section across Eggenburgian sediments in excavation of school foundations at Znojmo,
residential area Prazska ulice.

I — Quaternary, 2 — unfossiliferous laminated tuffaceous claystones, 3 — silty and sandy clays-
tones, 4 — calcareous and noncalcareous clays and claystones. 5 crystalline, 6 Pirenella
moravica, 7 — Hydrobia, Ctyrokya, Nematurella, Melanopsis, Vittoclithon, 8 — Crassostrea arv-
phoides, 9 — Cardiidae, 10 — Polymesoda.
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Fig.7 Section of the Eggenburgian transgression base in a sewage-tube trench at Znojmo, residen-
tial area Prazska ulice.

| — Quaternary. 2 — rhyolite tuffite. 3 — tuffaceous and bentonitic clays, 4 — calcareous tufas and
organodetrital limestones, 5 — clays and claystones. 6 — basal gravels and breccias, 7 — crystalline,
8 — fossil flora. 9 — Cardiidae, 10 — Pirenella moravica, 11 — Hydrobia, Nematurella, Ctyrokya.

Fig.8 Section of trench R/I Znojmo— Dobsice.

I — Quaternary terrace, 2 — fine-grained, cross-bedded Ottnangian sands, 3 — coarse-grained
Eggenburgian gravels and gravelly sands, 4 — clayey sandstones and siltstones. Eggenburgian,
5 — laminated tuffaceous claystones. Eggenburgian, 6 — clays and claystones, Eggenburgian,
* 7 Cardiidae, 8 — Pirenella moravica, 9 — Hydrobia, Nematurella, Ctyrokya.

Fig.9 Correlation of Eggenburgian. Ottnangian and Karpatian sediments in hydrogeological
drillholes.

1 — Quaternary, 2 — sands and sandstones, 3 clays and siltstones, 4 — calcareous clays.
5 — conglomerates, 6 — calcareous sandstones, 7 — gravels, 8 — Culm, 9 — crystalline.

Fig. 10 Section of Eggenburgian base in trench R/2 at Hostéradice.

| — Quaternary, 2 — sandy gravels, 3 basal gravels and conglomerates, 4 — sands and
sandstones. 5 — crystalline, 6 — Crassostrea gryphoides, 7 — Pirenella moravica, 8 — Lucinoma,
Timoclea, Polymesoda.

Fig. I1 Geological section of Lower Miocene sediments across drillholes PMK-7A Pavlov and
HV-102 Malesovice.

1 — crystalline, 2 — deeply weathered crystalline to eluvium, 3 — variegated claystones to siltstones,
4 noncalcareous claystones and siltstones, 5 — calcareous claystones and siltstones, 6 —
calcareous claystones and sandy marls, 7 — sands and sandy gravels, 8 — Quaternary.

Fig. 12 Section of ? Egerian to Ottnangian sediments along an unpaved road in locality “*KniZeci
les”” north of Ivancice.

1 — red-spotted and banded sandy clays and siltstones, 2 — clays and silty clays, 3 — bentonitic
clays, 4 — sands. 5 — concretionary-sandstone bodies, 6 — nonsorted gravels and sandy gravels,
7 — Quaternary, 8 — Anodonta, Unio, 9 — Congeria, 10 — fish remains, 11 — mammalian remains.
Horizons 1—4 ? Egerian — Eggenburgian, 5—7 Eggenburgian, 8—-10 Ottnangian.

Fig. 13 Section of Ottnangian sediments at type-section locality Jezefany-Mar3ovice in drillhole
MK-21.

I — Quaternary, 2 — concretionary-consolidated sandstones and siltstones, 3 — fine-grained and
silty sands, 4 — lumachelle occurrences: Rzehakia socialis, Congeria nucleolus.

Explanations to Plates XIV—XXIII

PL. XIV

Fig. 1 Chvalovice, outcrop near wine cellars in the DaniZ Valley. Layers 1 and 3 — Eggenburgian
calcareous clayey siltstones, layer 2 Eggenburgian montmorillonitic claystones with volcanic
glass.

Fig. 2 Chvalovice, outcrop above a wine cellar in the DaniZ Valley. Layer | — Lower Badenian basal
clastic rocks, 2 — Eggenburgian calcareous clayey siltstones.
Pl. XV

Section of Eggenburgian sediments in excavations for 2nd hospital at Znojmo.
1 — Quaternary, 2 — weathered rhyolite tuffites, 3 — white-gray bedded rhyolite tuffites with fauna
and flora, 4 — montmorillonitic claystones, 5 — laminated tuffaceous claystongs.

Pl. XVI

Section of the Eggenburgian in excavations for 2nd hospital at Znojmo.

| — Quaternary, 2 — weathered and transported rhyolite tuffites. 3 — montmorillonitic clays,
4 — laminated tuffaceous claystones with fauna and flora.
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PL XVII
Section of Eggenburgian tuffaceous rocks in excavation for a pillar in the building-site of the
Znojmo 2nd hospital.

PL. XVIII

Trench R/I at Znojmo — Dobsice on the left bank of Leska brook.

1 — quarizy fine-grained Ottnangian sands, 2 — green, partly tuffaceous Eggenburgian claystones
and clayey sandstones with molluscan fauna of the biofacies Pirenella moravica — Cerastoderma
— Hydrobia — Congeria.

PIL. XIX
Sand pit near to a kaolin quarry at Unanov near Znojmo. Succession of beds of bedded rusty-
banded coarse-grained quartzy and kaolinic Ottnangian sands.

PL XX
Némcicky u Pravlova, inside a cellar. Medium-grained quartzy Rzehakia Ottnangian sands with two
layers containing Rzehakia socialis, Limnopagetia moravica, Siliqua and other molluscs.

PL. XXI

1—2 Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM), Znojmo, school foundations, Prazska ulice, Eggenbur-
gian, diminished 0.5, Inv. No. 29 548.

3 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, Steidl china plant, topotype of C. M. PAUL’s collections
in 1891, Eggenburgian, Coll. Geol. Bundesanst. Wien, 3 x.

4,5 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, Steidl china plant, topotype of C. M. PAUL’S collections
in 1891, Eggenburgian, Coll. Geol. Bundesanst. Wien, 1.5 x.

6 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, school-foundations excavations, Prazska ulice, Inv. No.
32953 1.5x.

7, 8 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice, Eggen-
burgian, Inv. No. 28411, 1.5x.

9 Ctyrokya n.sp., Znojmo, excavations for the 2nd hospital, Eggenburgian, Inv. No. 28 390, 7 x.
10 Nematurella n.sp., Znojmo, excavations for the 2nd hospital, Eggenburgian, Inv. No. 28 389,
1x.

11 Calyptrea chinensis L. Zn-10 Znojmo — Dobsice, depth 15.0 m, Eggenburgian, Inv. No. 28 374,
4x.

12, 13 Pirenella moravica (HORNES), Langau (Niederdsterreich), underlying of a coal seam, Eggen-
burgian, Coll. H. ZaprFg, Paleont. Inst. Univ. Wien, 2 x.

Pl XXII :

1 Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM), Znojmo, school-foundations excavations, Prazska ulice,
Eggenburgian, Inv. No. 28435, 0.5 x.

2 Glycymeris fichteli (DESHAYES), HV 2/3 Vrbovec u Znojma, depth 77.0 m, Coll. Kalabis, Eggen-
burgian, 3 x .

3 Thraciacf. pubescens (PULTNEY), Chvalovice, Daniz Valley, Eggenburgian, Inv. No. 38869, 1.5 x .
4, 5 Lucinoma barrandei (MAYER), trench R/2 Hostéradice, horizon 1, Eggenburgian, Inv. No.
30360, 5.5x%.

6,7 Timoclea ovata minor DOLLFUS et DAUTZENBERG, trench R/2 Hostéradice, horizon 1, Eggenbur-
gian, Inv. No. 28360, 4 x .

8 Ostrea edulis ssp., Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice, Eggenburgian, Inv. No.
32820, 0.5x.

Pl. XXIII

1,2 Hinia edlaueri BEER-BYSTRICKY, Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice, Eggen-
burgian, Inv. No. 28401, 4 x .

3, 4 Clithon (Vittoclithon) pictus (Férrusac), Znojmo, school-foundations excavation, Prazska
ulice, Eggenburgian, 4 x .
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5 Ocinebrina sp., Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice, Eggenburgian, Inv., No.
16656, 3 x.

6 Congeria sp., Znojmo, school-foundations excavation, excavations for the 2nd hospital. Eggen-
burgian, Inv. No. 30379, 9x.

7 Hydrobia sp., Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice. Eggenburgian, Inv. No.
28388, 7x.

8 Hydrobia sp. Zn-10 Znojmo — Dobsice, depth 15.6 m, Eggenburgian. Inv. No. 28 384. 7 x.

9 Cardium sp. juv., Znj-1 Hodonice, depth 51.9 m, Eggenburgian, Inv. No. 30390, 11.5x.

10, 11, 12 Congeria sp. juv., Znojmo, school-foundations excavation, Prazska ulice, Eggenburgian.
Inv. No. 28393, 7x.

13 Congeria sp., school foundation. Prazska ulice, Znojmo, Eggenburgian, Inv. No. 16651. 3 x.
14 Lumachella misek Cerastoderma sp., Zn-2 GPUP, depth 57.5 m, Eggenburgian 1 x.

Pl. XXIV

1, 2 Rzehakia socialis (RZEHAK), Mar3ovice —Jezefany, Ottnangian, Rzehakia beds of the type
locality, Inv. No. 20377/12, 2 x.

3 Rzehakia socialis (RZEHAK), MarSovice — Jezefany, Ottnangian, Rzehakia beds, Inv. No. 20 376/30,
2%.

4 Rzehakia socialis (RZEHAK), MarSovice — Jezefany, Ottnangian, Rzehakia beds, Inv. No. 11,2 x.
5, 6 Limnopagetia moravica (RZEHAK), Lectotype, Oslavany. redeposited into Lower Badenian.
Coll. Naturhist. Mus. Wien, Inv. No. 656A, 2 x.

7 Limnopagetia gracilis gracilis (RZEHAK), Lectotype, Raksice, Ottnangian, Rzehakia beds, Coll.
Naturhist. Mus. Wien, Inv. No. 661A, 2 x.

8 Siliqua cf. kozahurica KvaLiasHVILI, Raksice, Ottnangian, Rzehakia beds, Coll. Naturhist. Mus.
Wien, Inv. No. 667, 2 x.

9 Siliqua cf. kozahurica KvaLIASHVILI, Ném¢éicky, Ottnangian, Rzehakia beds, Inv. No. 16682, 1 x .
10, 11 Congeria nucleolus RZEHAK, Lectotype, Oslavany, redeposited into Lower Badenian. Coll.
Naturhist. Mus. Wien, Inv. No. 1340/1, 4 x .

12 Ctyrokya schlickumi (CTYROKY), MarSovice — Jezefany, Ottnangian, Rzehakia beds, Inv. No.
11173, 4x.

13 Theodoxus cyrtocelis austriacus RZEHAK, Invacice —Padochovka, Rzehakia beds, Ottnangian.
Inv. No. 12926, 8 x.

Vysvétlivky k fotografickym tabulim

Tab. XIV

Obr. 1 Chvalovice, sténa u vinnych sklepti v udoli Danize. — Polohy 1, 3 — vapnité jilovité
prachovce eggenburgu, 2 — montmorillonitické jilovce s vulkanickym sklem eggenburgu.

Obr. 2 Chvalovice, sténa nad vinnym sklepem v Gdoli Danize. — Poloha 1 — bazalni klastika

spodniho badenu, 2 — vapnité jilovité prachovce eggenburgu.

Tab. XV

Profil v sedimentech eggenburgu ve vykopech pro I1. nemocnici ve Znojmé. — Poloha 1 — kvarter,
2 — zvétralé ryolitové tufity, 3 — bélosedé vrstevnaté ryolitové tufity s faunou a florou, 4 —
montmorillonitové jilovce, 5 — laminované tufiticke jilovce.

Tab. XVI
Profil eggenburgem ve vykopu pro II. nemocnici ve Znojmé. — Poloha 1 — kvartér, 2 — zvétralé
a pfemisténé ryolitové tufity, 3 — montmorillonitové jily, 4 — laminované tufitické jilovce s faunou
a florou.

Tab. XVII
Profil tufitickym eggenburgem ve vykopu pro pilot na stavbé II. nemocnice ve Znojmé.
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Tab. XVIII

Ryha R/I v Znojmé& — Dobsicich na levém bfehu potoka Lesky. — Poloha 1 — kfemenné jemnozrn-
né pisky ottnangu, 2 — zelené, z &asti tufitické jilovce a jilovité piskovee eggenburgu s mékkysi
faunou biofacie Pirenella moravica — Cerastoderma — H 'ydrobia — Congeria.

Tab. XIX
Jamova piskovna pfi odboéce ke kaolince v Unanové u Znojma. — Vrstevni sled vrstevnatych,
rezavé smouhovanych hrubozrnnych kfemennych a kaolinickych piskii ottnangu.

Tab. XX
Némci¢ky u Pavlova, vnitfni sténa sklepa. — Stfedné zrnité kiemenné rzehakiové pisky ottnangu
s dvéma polohami s Rzehakia socialis, Limnopagetia moravica, Siliqua a j. mékkysi.

Tab. XXI

1-—2 Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM) Znojmo, zaklady Skoly Prazska ul., eggenburg, 0,5 x ,
Inv. ¢. 29 548.

3 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, Steidlova porcelanka, topotyp ze sbérii C. M. PAuLA
z r. 1891, eggenburg, Coll. Geol. Bundesanst. Wien, 3 x .

4,5 Pirenella moravica (HO6RNES), Znojmo, Steidlova porcelanka, topotyp ze sbéru C. M. PAuLA
z 1. 1891, eggenburg, Coll. Geol. Bundeanst. Wien, 1,5 x .

6 Pirenella moravica (HORNES), Znojmo, zaklady skoly Prazska ul., Inv. & 32953, 1.5x.

7, 8 Pirenella moravica (HGRNES), Znojmo, zaklady $koly Prazska ul., eggenburg, Inv. &.28411,
b5

9 Ciyrokya n.sp., Znojmo, vykopy II. nemocnice, eggenburg, Inv. & 28390, 7 x .

10 Nematurc 'la n.sp., Znojmo, vykopy II. nemocnice, eggenburg, Inv. ¢.28 389, 7 x .

11 Calyptrea chinensis L., Zn-10 Znojmo — Dobsice, hl. 15,0 m, eggenburg, Inv. & 28 374, 4 x.
12, 13 Pirenella moravica (H6rNES) Langau (Niederdsterreich), podlozi uhelné sloje, eggenburg,
Coll. H. Zapfe, Paleont. Inst. Univ. Wien, 2 x .

Tab. XXII

| Crassostrea gryphoides (SCHLOTHEIM), Znojmo, ziklady Skoly Prazska ul., eggenburg, Inv.
¢.28435,0,5x%.

2 Glycymeris fichteli (DESHAYES), HV 2/3 Vrbovec u Znojma, hl. 77,0 m, Coll., Kalabis, eggenburg,
352

3 Thracia cf. pubescens (PULTNEY), Chvalovice, adoli DaniZe, eggenburg. Inv. & 38869, 1,5x .
4,5 Lucinoma barrandei (MAYER), Ryha R/2 Hostéradice, hor. 1, eggenburg, Inv. &.30360, 5,5x.
6, 7 Timoclea ovata minor DOLLFUS et DAUTZENBERG, Ryha R/2 Hostéradice, hor. 1, eggenburg,
Inv. ¢.28360, 4 x .

8 Ostrea edulis ssp., Znojmo, zaklady $koly Prazska ul., eggenburg, Inv. ¢.32820, 0,5 x .

Tab. XXIII

1,2 Hinia edlaueri BEER-BYSTRICKY, Znojmo, zaklady $koly Prazska ul., eggenburg, Inv. ¢.28 401,
4x.

3,4 Clithon (Vittoclithon) pictus (FERRUSAC), Znojmo, ziklady skoly Prazska ul., eggenburg, 4 x .
5 Ocinebrina sp., Znojmo, zaklady skoly Prazska ul., eggenburg, Inv. & 16656, 3 x .

6 Congeria sp., Znojmo, vykopy II. nemocnice, eggenburg, Inv. & 30379, 9 x.

7 Hydrobia sp., Znojmo, zaklady Skoly Prazska ul., eggenburg, Inv. &.28 388, 7x.

8 Hydrobia sp., Zn-10 Znojmo — Dobsice, hl. 15,6 m, eggenburg, Inv. & 28384, 7 x .

9 Cardium sp. juv., Znj-1 Hodonice, hl. 51,9 m, eggenburg, Inv. & 30390, 11,5 x .

10, 11, 12 Congeria sp. juv., Znojmo, zaklady $koly Prazska ul., eggenburg, Inv. &.28393, 7 x .
13 Congeria sp., Znojmo, zaklady Skoly Prazska ul., eggenburg, Inv. & 16651, 3x.

14 Lumachella misek Cerastoderma sp., Zn-2 GPUP, hl. 57,5 m, eggenburg, 1 x.

Tab. XXIV

1,2 Rzehakia socialis (RZEHAK), MarSovice —Jezefany, ottnang, rzehakiové vrstvy typove lokality,
Inv. €.20377/12, 2 x.
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3 Rzehakia socialis (RZEHAK) MarSovice —Jezefany, ottnang, rzehakiové vrstvy, Inv. €.20376/30,
2.

4 Rzehakia socialis (RZEHAK), MarSovice — Jezefany, ottnang, rzehakiové vrstvy, Inv. &. 11, 2x.
5,6 Limnopagetia moravica (RZEHAK), Lektotyp, Oslavany, redeposice do sp. badenu, Coll. Natur-
hist. Mus. Wien, Inv. ¢.656A, 2 x .

7 Limnopagetia gracilis gracilis (RZEHAK) Lektotyp, Raksice, ottnang, rzehakiové vrstvy, Coll.
Naturhist. Mus. Wien, Inv. ¢.661A, 2 x .

8 Siliqua cf. kozahurica KvaLiasHVILI, RakSice, ottnang, rzehakiové vrstvy, Coll. Naturhist. Mus.
Wien, Inv. ¢.667, 2 x .

9 Siliqua cf. kozahurica KvALiAsHVILI, Néméi¢ky, ottnang, rzehakiové vrstvy, Inv. &. 16682, 1 x.
10, 11 Congeria nucleolus RzEHAK, Lektotyp, Oslavany, redeposice do sp. badenu, Coll. Naturhist.
Mus. Wien, Inv. ¢.1340/1, 4 x .

12 Ctyrokya schlickumi (CTYROKY), MarSovice —Jezefany, ottnang, rzehakiové vrstvy, Inv.
I 1734 %.

13 Theodoxus cyrtocelis austriacus RZEHAK, Ivanéice —Padochovka, rzehakiové vrstvy, ottnang,
Inv. €.12926, 8 x.
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